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Rychly rozvoj elektroniky a jeji pro'nika* 
ni do temer vsech odvfctvi narodniho 
hospodArstvi podminuji zvysenou mCrou 
i.zajem o tento obor a to jak v laicke, tak 
i technicky odbornS verejnosti. Roste tim 
i poptavka po informacich jak obecnehd 
charakteru, tak i po konkretnich technic- 
kych a konstrukcnich popisech pfistroju a 
zarizent vdetne jejich aplikaci. Tyto infor- 
mace. stejn& jako cela oblast elektroniky, 
majf v soudasne dobe jiz znacne siroky 
z^ber a nemuze byt v silach jeSnoho 
informacniho media uspokojit pozadavky 
v cele zajmove sfefe. V prumyslov§ vyspe- 
lych zemich doSlo v minulych letech 
k ..explozi" publikaci zamerenych na 
elektroniku. U nas je situace ponekud 
odlisna. Vzhledem kcentralizaciajednot- 
ne registraci vSech tiskovinjielze svevol- 
ne zvy§ovat a rozsirovat pofiet casopisu, 
byt’ by byly sebezAdan6j§i. Proto se ujaly 
nektere casopisy (a v lonskem. roce 
i ustredni denik v priloze Halo sobota) 
vydAvani ruznych rubrik, prfloh, praktic- 
kych kursu apod., kter6 se kratkodobe 6i 
dlouhodobd zabyvaji osvetou v oblasti 
elektroniky a seznamovanfm svych ctena- 
ru s taji elektronickych obvodu. Do jake 
miry je tento zpusob pronikani znalosti 
elektroniky do v&domi lidi ucinny, je dis- 
kutabilni, ale taktem je, ie zAjem o obor 
Ize timto zpusobem zvyiit, zejm^na u mla- 
de generace' HorSi ovSem je, neni-li dalSi 
nadstavba - odborny fiasopis - b6ine 
dostupny v prodeji (a takovy-u nas neni, 
nebof i Amat&rske radio uz je ve vSech 
mistech na5i republiky t^m§r nedostup- 
nou publikaci), pak vzbuzeny z^jem rye hie 
opada. * i ■ 

Casopis Amaterske radio je jedinym 
casopisem v CSSR, ktery ma jiz od sveho 
vzniku Ccist sveho obsahu zam^renou na 
publikovani konstrukcnich elektronic¬ 
kych aplikaci a stavebnich hAvodu z ra- 
diotechniky a eiektrotechniky. Publikova- 
ni techto navodu vsak neni jedind, co jeho 
vydavatel - UV Svazarmu - fiasopisu 
uklada, i kdyz mnozi nasi ttenari nam maji 
za zle, ze se na strankach casopisu nev.e- 
riujeme pouze teto problematice. Posld- 
nim Amatersk^ho radia, jako Casopisu 
s celostatni pusobnosti, je predevsim 
ideov§^ politickym pusobenim v duchu 
marxismu-leninismu ucinne propagovat 
svazarmovskou branne sportovni-a bran- 
ne technickou cinnost a v jednote odbor- 
neho a politickeho mySleni zabezpecovat 
vedeckotechnicky pokrok a jeho realizaci 
v oblasti elektronizace ndrodniho hospo- 
dafstvi. 

K zajisteni prubezneho plneni tohoto 
ukolu je obsahovd ndplh casopisu rozde* 
lena do tematicky ucelenych c^stt, z nichz 
kazda pint urcitou Cast poslani casopisu. 
K t£m nejduleiitejgim patri Na$ interview, 
ktery je venovany rozhovorum redakce 
jak s 6elnymi fukcion£fi Svazarmu, tak 
take dialogum redaktora s vedouclmi pra- 
covniky podniku a instituci, ktere odpovi- 
daji za rozvoj elektronizace narodniho 
hospodarstvi ci vyrcib^ji ruzna elektronic- 
ka zarizeni a pnstroje nebo maji nastaros- 
ti vyuku mlade generace. Nemene dulezi-' 
te jsou i rubriky AR svazarmovskym ZO 
a AR brann6 vychov6, kterymi casopis plni 
jeden z nejdulezitSjsich ukolu vydavatele, 
tj. prub62ne informovani ctenaru o deni 



a zivot§ v zakladnich organizacich a to jak 
v radioamat^rskych, tak i elektronickych 
odbornostech. Rozvoji cinnosti ml^deze 
ve Svazarmu i mimo nej v polytechnicke 
vychove a usmdrnovani zdjmu na elektro¬ 
niku jsou venovany rubriky AR mladezi 
a R15.\,Konstrukt6ri Svazarmu" a dalSi 
navodove a konstrukCni cldnky spolecne 
s rubrikou AR seznamuje, jsou nosnou 
tast\ Casopisu stejne jako samostatna 
i tiskem odlisena osmistrankova cAst Mi- 
kroelektronika, venovan^ rozvoji a vyuziti 
mikroprocesorove techniky. Tato cAst 
by la vytvorena v sou tad u se zavery^XVI. 
sjezdu KSC o nutnosti rozvoje elektroniky 
v n6rod mm hospodarstvi. 

Pri motivaci, volb6 prostredku i propa- 
gaci svazarmovske cinnosti vychazi re¬ 
dakce ze skute^nosti. ze svazarmovska 
odbornost radioamat^rstvi ma registrova- 
no v souCasnC dobC 37 500 clenu, odbor¬ 
nost elektronika vice -jak 27 000 Clenu, 
celkem tedy asi 65 000 svazarmoveu. AR 
vychazi nakladem pres 120 000 vytisku, je 
zee la rozebrano a pravidelnych ctenaru 
AR se odhaduje asi 200 000. Podle po- 
sledniho ctenArskeho pruzkumu v Cisle 
3/1985 je deny Svazarmu asi 35 % cten^i- 
ru AR, coz odpovrda pfedchozimu udaji. 
Podle ctenarsk^ho pruzkumu v roce 1976 
bylo tehdy mezi Ctenafi AR jen 20 % Clenu 
Svazarmu. Znamen£ to, ie v obdobf od VI. 
sjezdu Svazarmu dosouCasnosti je nariist 
ctenafu-clenu Svazarmu o 15 %, coi Ize 
povazovat za vysledek propagace svazar- 
movsk6 Cinnosti prostrednictvim AR. Ze 
zaveru VI. a VII. sjezdu Svazarmu vyplynu- 
la pro redakei AR rada dlouhodobych 
ukolu, ktere redakce prub&inC plni. 

Tim hlavnim ukolem, ktery-ma trvalou 
platriost, je pusobit vhodnymi formami na 
ctenare tak, aby je Casopis vedlke kladn6- 
mu vztahu k branne vychov6, k CSLA 
a k Clenstvi ve Svazarmu a pusobit zejme- 
na na mlade ctendre tak, aby byl podchy- 
cen a prohlouben jejich z^jem o poznani 
elektroniky a o vedu a techniku vubec. 

Uzka spoluprAce redakce AR s ustredni 
radou radioamaterstvi UV Svazarmu je 
nezbytn& a je zaji§tena clenstvim Sefre- 
daktora AR v obou raddeh. Pravidelne 
informujeme a prin&dme fotoreportaze 
z tCch zasedani, kde jsou v'yznamenavani 
a odmehovcini novi mistri sportu, nejlepsi* 
radioamateri roku atd. Redakce vsoucin- 
nosti s ustrednimi radami tak zn^ pl^ny 
a zamSry obou odbornosti a prizpusobuje 
jim prub6zn6 obsah Casopisu. * 
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Konkretni zobrazeni cinnosti 2D sva- 
zarmpvskych odbornosti radioamaterstvi 
a elektronika v dlancich je nutno povazo- 
vat za velmi dulezite z toho dtivodu, ze se 
v nich pfedavaji cerine zkusenosti z kolek* 
tivnf prace v celostdtnim mdritku. Kromd 
toho tyto cldnky pusobi jako velky stimul 
do daldi dinnosti kqlektivu. ' 

• Propagaci branne yychoyy a populari- 
zaci armady je vyhrazeno pravidelne mis- 
to v kazdem cfsle AR. Brannd vychovnym 
a branne technickym a sportovnim mate- 
ridlum je vdnovdna rubrika „AR brannd 
vychovd**. Clunky vdnovane.nadi CSLA 
jsou zpravidlazafazovany mimo pravidel- 
nou rubriku. 

Redakce AR porada celou radu dtenaf-. 
skych soutezi, kterd maji za cil propagaci 
branne vychovy a Svazarmu. Redaktofi 
. AR se osobnd zucastrtuji nejdule£itdjdich 
soutezi ve svazarmovskych odbornostech 
elektronika a radioamaterstvi, ndkdy jsou 
dokonce i spolupofadateli nebo soutezi* 
cimi. 

Uvodni cldnky (zejmena rada B) se 
dasto zabyvaji otdzkami _ vyplyvajicimi 
z usneseni a zdvdru jednotiivych zaseddnr 
strany, vlddy di Svazarmu, zejmena v tech 
jejich dastech, kter6 souviseji s vddecko- 
' technickym rozvojem.elektronizaci.poly- 
technickou vychovou, brannosti, mlddezi 
apod. V postednt dobd to jsou- hlavrie 
zdvdry 8. zaseddnLUV KSC k vddecko- 
technickemu rozvoji, 10. zaseddni, ddle 
vlddou prijate Zdsady prog ram u pfipravy 
a zadleftovani ddti a mladele do vedecko- 
technickdho rozvoje. 10. zaseddni pldna 
UV Svazarmu k polytechnicke vychovd aj>. 

V obdobi pred XVH. sjezdem KSC se 
dasopis ve zvydend mife zabyval pracovr 
nirai uspdchy a vysledky podniku rezortu 
Federdlniho ministerstva elektrotechnic- 
keho prumysiu a jejich pracovnich kotek- 
tivu. Snazil se svym dtendfum priblizit 
tvurdi atmosfdru na pracovidtich i aktivitu 
pracujicich, vedouci ke zddrndmu plneni 
jak planovanych ukolu, tak i destne splne- 
ni socialistickych zavazku pfijatych na 
podet XVII. sjezdu strany. 

V posjezdovdm obdobi bude dasopis 
i nadale prinddet inform ace z pod niku 
FMEP o uspddnem plndni zdveru a usne¬ 
seni pfijatych XVII. sjezdem strany. Ve svd 
publicistickd dinnosti se zamefl zejmena 
na plndni tdch ukolu podnikG, ktere jsou 
zamefeny na vysdi efektivnost a zkvatitne- 
ni vyroby, rust produktivity a hospoddr- 
nosti, jejichz ktadny dopad by se mdl 
odrazit nejen ve zvysene vyrobd, ale ze¬ 
jmena v inovaci finalntch vyrobku a hlav- 
ne v objemovem narustu soudastek pro 
elektronika. - 

.PrOtoze elektronika se stala hybnou 
silou pokroku v ; cele oblasti* techniky 
a nejen techniky, jsou dldnky pro mlddez 
a zadinajici pedtive vybirdny a pl£novany- 
v obou smdrech redakce uzce spolupra- 
cuje s odddienim techniky Ustredniho 
domu pionyru a mtdde^e (na zdklade 
vzdjemnd smlouvy o socialistickd spotu- 
prdci), ktere je metodickjm centrem pro 
elektronickd krouiky PO SSM; dobrd spo-. 
luprdce je i,s Gentrem pro mlddez, vddu 
a techniku UV SSM. Technickd cldnky 
redakce ovdruje i ha letnich tdborech AR 
a UOPM r JF, a to jak po strance vecne 
sprdvnosti, tak metodickd vhodnosti. 

Redakce AR ve spotuprdci s CSVTS 
elektrotechnickb fakulty CVUT vypisuje 
kazdorodnd konkurs na amatbrskb elek- 
tronicke konstrukce. Konstrukce jsou po* 
Suzovdny vyhradnd z hlediska jejich pu- 
vodnosti, ndpaditosti, technickdho prove- 
dent, vtipnosti a pfedevSim ucelnosti 
a pouzitelnosti. Konkurs je neanonymni 
a mule se ho zudastnit kaidy obdan 
CSSR. Ke konkursu jsou rovnez vypsdny 
tematickd ukoly napr. .na konstrukci ve- 


douci k uspordm el. energie/vyuziti no- 
vych elektrohickych prvku, zafizeni pro 
elektronizaci narodniHo hosppdarstvi aj. 

Obd rady dasopisu AR ptisobf svym 
vlivern na technicky zamdfeneho dtenare, 
na jeho odborny rust, pomahaji mu zvyso- 
vat si kvalifikaci, vytvAfeji zejmena u mla- 
dych adeptO elektroniky trvaly zdjem 
o tento obor a tim primo pusobi na tvorbu 
kddroyych rezerv. Tdm dtendfum, kteri 
maji odbornd vzddldni, pomdhaji rady 
A i B soustavnd zvysovat jejich odbornd 
znalostia ovladat novb smdry v konstrukci 
a pouziti elektronickych zafizeni.. 

I kdyi vdtdinu konstrukcnich navodu 
publikovanych v obou dasopisech nelze 
kvalifikovat jako vyndlezy ci zlepdovaci 
ndvrhy,*je mezi nasi dtenarskou obci 
vdeobecnd zndmo, ie ye vdtdind uvefejho* 
van^ch konstrukci tdmdr vidy jde o jedi- 
nedny vyvojovy a konstrukcni prototyp, 
na^idnuty konstruktdrem k Sirokemu vy- 
uiiti. V drtivd vetdind navodO pfitom jde 
o nove, progresivni konstrukdni redeni 
s vyuiitim novych nejm'oderndjSich prvku 
a souddstek. Tim, ze od konstrukce uve- 
fejnovanych zafizeni uplyne velmi krdtka. 
doba (diky zverejneni v dasopisu) k jejich 
vyuziti dirokou elektronicky zamdfenou 
vefejnosti, jde vlastnd o primou reatizaci 
z&vdru 8. zasedani UV KSC k vddecko- 
technickdmu rozvoji. ' ' 

Casopis Amatdrske radio zverejfiuje 
nova redeni elektronickych obvodtl vzni- 
kajicich jak v profesiondlni, tak i am a ter* 
ske zdjmove sfdfe. Udinnd pfispiva k jejich 
rozsireni a tim i uplatndni v celd fadd 
daldich odvdtvi ndrodhiho hospoddrstvi 
a napomahd urychlendmu zavaddni 
a vyuiivdni elektroniky i v netradidnich 
oborech. V profesiondlni sfere pusobi 
jako propojovaci dianek mezi mnoha pra- 
covidti, kterd se zabyvaji aplikacemi vypo- 
detnich a fidicich elektronickych obvodu 
a pfibliiuje jejich prdci i elektronicky 
zamdrene vefejnosti; ziskava tak i mtadez 
pro tyto obory, Vzajemnym informovdnim 
prispivd k ornezem nemodernosti a dupli¬ 
city ve yyvoji i konstrukci obvodCi a zaf ize¬ 
ni. Informuje o novych souddstkach vyra- 
bdnych u nds a v zemich RVHP. 

V oblasti zdjmove dinnosti ukazuje for- 
mou podrobnych konstrukdnich a ideo- 
vych namdtu cesty k moderni elektronice 
v ceid oblasti svdho zamerent. Zabezpe* 
duje zyerejhovdni programu pro malou 
vypodetni techniku, seznamuje s metodi- 
kou programovdni, udi programovacim 
jazykum. Tim vyrazne prispivd ke zvydeni 
zdjmu o vypodetni techniku mezi mlddeii. 

Popisovane konstrukce a ndvody vdeo- 
becnd prispiyaji k zvydeni technickych 
znalosti nejen mlddeie, ate i profesiondl- 
nich pracovnikG voboru. Pfedstavujivdak 
castoJ vychozi materidl pro praci kon- 
struktdru v p rum ysiu.. Nejsou vyjimedne 
pfipady, kdy je prolaboratorni udely nebo 
pro provoz ve vyrobnich zdvodech pre- 
vzata konstrukce pfistroje, otidtdna v AR, 
bez.daldich uprav. 

Z vybranych konstrukci, publikovanych 
v AR, jsouy ramci sdruzenehosocialistic- 
kdho zdvazku s podnikem TESLA ELTOS 
kompletovany stavebnice, - prodavane 
v maloobchodni siti. Souboru techto sta- 
vebnic byla v ro'ce 1984 na 15. jubilejnim 
mezindrodnim vetetrhu spotrebniho zbo- 
i\ uddtena zlatd veletiini medaile. Kon- 
kretni pfinos praxi znamenajl napf. i zprd- 
vy z veletrhu; casto se jejich prostfednic- 
tvim podniky dozvidaji o vyrobcich, ktere 
pro svuj provoz potrebuji. . 

K sezndmeni ctenafu o novych vyrob¬ 
cich spotfebni elektroniky na nadem trhu 
slouzi rubrika „AR seznamuje 4 *, kterd ve 
svd poddtedni podobd byla dP'Znadne 
miry vyprovokovdna dtendfi dasopisu, 
ktefi se .redakce v stale se mnozicich 


dopisech dotazovali na technicke para- 
metry a uzitnd vlastnosti vyrobkG spotfeb¬ 
ni elektroniky. Duvodem toho byla mala 
informovanost a dasto i maid ofehota 
prodavadG, kterd neumozhovala spotre- 
biteli potfebnou orientaci v teto oblasti. 

Poslantm rubriky neni testovani pri- 
stroju a vyrobku spotfebni. elektroniky. 
ale, jak nazev fikd, seznameni s tdmito 
vyrobky. Rubrika je jiz od sameho poddt- 
. ku rozcienena na pet zdkladnich kapitol: 
v prvd je vyrobek popsan bez komentare, 
jsou zde uvedeny vdechny vy robcem uda-. 
vane vlastnosti a rovndz jsou popsdny 
vdechny funkdnt prvky. Ve druhe kapitole 
jeJaicky-zakaznickym zpusobem popsd- 
na funkce pfisludndho pfistroje, jsou vy- 
zdviieny zjidtdne klady a je zde pochopi- 
telnd i zminka o vdech nedostatcich. Daldi 
, kapitola je pak vdnovdna vndjdimu prove- 
deni pfistroje, kde je zhodnocena udel- 
nost, obsluha i vndjdi vzhled. Ve ctvrte 
casti je pfistroj hodnocen z hlediska o- 
prav a kaidy pfistroj je na zdver komplex- 
ne zhodnocen. Od jiste doby, takd na pra- 
ni dtendfd, jsou uvaddny i prodejni ceny. 

V rubrice jsou dtendfi seznamovdni' 
nejen se zakladnimi elektronickymi vy- 
robky, jako jsou napfiklad rozhlasove 
pfijimade, gramofooy, televizory, magne- 
tofony apod., ale i ostatni vyrobky etektro- 
technickeho prGmyslu. v 

Tato rubrika, puvodn&'urdendprevaind 
pro spotrebitele, vdak velmi brzy podstat- 
nym zpusobem rozdirila svou pusobnost. 
Na zdklade zjidtdnych nedostatku ve funk- 
ci di v ; technickem redeni vstoupila jiz 
v radd pfipadu redakce do kontaktu s vy- 
robnimi podniky a stala se htavnim inicid- 
torem inovaci i zmen na pfisludndm vy¬ 
robku, ktery se tak stal zbozim s vyddi 
uzitnou hodnotou. 

Rubrika tak podstatnym zpusobem 
prerostla sve puvodni posldni a stala se ve * 
svd podstatd vyznamnym pomocnikem 
naseho narodniho hospoddfstvi, nebot* 
pomdhd zlepdovat uroveh nabizenych 
a proddvanych vyrobku a postupnd likvi- 
ddvat vyrobky nepodarene a nevyhovuji- 
ci. Je tfeba zdGraznit, £e vdechny vyrobky 
spotfebni elektroniky. kterd jsou v teto 
rubrice popisovdny, musi byt p rod a v any 
na vnitfnim trhu. 

Casopis AR v soudasnd dobd pint 
i funkci organizdtora. Vddomi si sveho 
vlivu na zajemce* o vypodetni techniku. 
kteri nemaji prakticky (kromd zahranic- 
, nich dasopis6)jiny zdroj informaci nei 
AR.'snazime se prostrednictvim dasopisu 
tyto zajemce podchytit, zorganizovat aze- 
fektivnit jejich dinnost. Interne byl souhrn 
vdech akci v redakci nazvany ..projekt 
MIKRCT. Projekt se snazi o to, aby zdjem- 
ci o mikropoditadovou techniku v celd 
CSSR meli na dem pracovat (mikropodita- 
. de a jejich pfisludenstvi), s dim pracovat 
(programy), motivy k prdci (soutdie, kon- 
kursy), a potfebne informace. Redakce se 
snazi jednat s rdznymi organizacemi ri- 
dicimi* i vyrobnimi ve prospdch tdchto 
cild. 

Opodstatndnost vyde uvedenych po- 
stoju vypiyvd nejen z vlastnf problematiky 
cinnosti a zdjmG dtendfG, ale i z objektiv* 
nich vysledku dtdndrskd ankety AR z brez- 
,na loAskeho roku. Vypiyvd. z nich, ie 
o vypodetni^ techniku se zajimd 66 % 
vdech dtendru AR, naprosta vdtdina z nich 
pocituje nedostatek informaci a povazuje 
za potfebne zvdtsit jejich rozsah v AR 
(s kvalitou informaci jsou spokojeni). Tri 
dtvrtiny z nich, tj. tdmdr polovina vdech 
ctendfu AR (cca 65 000) by si chtdla 
postavit amatersky mikropoditac. Tato si- 
tuace je zpusobena tim, ze mikropoditac 
nelze prakticky na rtasem trhu zakoupit, 
nejen pro jeho cenu, ale i pro jeho ne- 
* dostupnost (male vyrobnf serie). 
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ZE ZIVOTA SVAZARMU 


) 


Z cinnosti 

okresniho strediska 
pro mladez a elektroniku 
v Nachode 

V Mestskem dome pionyru a mladeze 
v Novem Meste nad Metuji by la v lofiskAm 
roce poprvA poradAna okresni soutez 
zaku v elektronice. SoutAz byla motivovA- 
na 40. vyroAim osvobozeni od fasismu 
a XU. svetovym festivalem mladeze 
v Moskve. SoutAzici shledli vystavu knih 
s protivalecnou tematikou a vecer bese- 
dovali o historii svetovych festivalu 
mladeze. 

Souteze se zuAastnili Alenove pionyr- 
skych oddilu, technickych krouzku pri ZS 
a krouzku Svazarmu. UAelem souteze je 
vytvarem podminek pro rovnomerny roz- 
voj elektroniky v okrese Nachod. 



Zaber z‘ okresni souteze miadych 
techniku 


Dvacet dva soutAzicich nejprve proka- 
zalo sve teoreticke.znalosti formou testu. 

V dalsi casti se jiz vsichni soustredili na 
zhotoveni zadanAho vyrobku, aby pred- 
vedli svoji zruAnost. 

SoutAiici byli rozdeleni do dvou sku- 
pin. Prvni skupina pro zaAinajici, druhA 
skupina pro pokrocilA. Obe skupiny mely 
spotecne testy ze znalosti mikroelektroni- 
ky a na zAkladA vysledku bylo vybrano 10 
nejlepAich, kteri se zuAastnili souteze 
v mikroelektronice. 

Prvni skupina r vyrAbela stabilizovany 
zdroj s integrovanym obvodem. Druha 
skupina jednoduchy mAfici pristroj nape- 
ti, takA s vyuzitim integrovaneho obvodu. 

V soutezi mikroelektroniky se vyuziio sta- 
vebnice Kyber I. 

V jednotlivych kategoriich zvitezili: Pa- * 
vel Adamek (radioklub Nachod), Jan Zitko 
(stanice miadych techniku pri k. p. Elitex 
Cerveny Kostelec) a Petr Stepanek (ra¬ 
dioklub Nachod). 

Na prtprave souteze se podilel radio? 
klub Svazarmu Nachod a okresni stfedis-' 
ko elektroniky pfi MADPM Nove Mesto 
nad Metujf. FinanAni zabezpeceni zajistil 
okresni vybor SSM a okresni vybor Sva¬ 
zarmu. 

J.M. 

- Z radioklubu OK3KJF 

V tomto prispevku sa podelim s 6itateT- 
mi o naAe skusenosti z prace v 80 metro- 
vpm pasme z nAsho stAleho QTH v Bratis- 
lave. Najprv informaciao nasom zariadent 
a antene. St Ale tA' istA starucickA Otava 
model 1975, a v koncovom stupni 
2xGU50. AntAna je dipot vo vyAke 25 
metrov a je umiesteriy nad plechovou 
strechou. Pouziva ho tiez OK3KAB. To, ze 
na 80 metroch sa dA pracovat’s peknymi 
DX stanicami, dokazal Marian, OK3CAW. 
Spojenim s OA4AWD v maji 1981 sme si 
potvrdili, ze i na 80 metroch sa niekde 
dovolame. Hlavnym ciefom bolo nadvia- 
zaf potrebne spojenia pre 5BDXCC dip- 
lom. Podmienky boli eAte dobrA, i kecf* 
v sucasnom obdobi nastalo minimum 
sirenia, poznaf to podfa signAlov z OceA- 
nie. Doteraz sme nadviazali spojenia so 


176 krajinami DXCC; potvrdenych ich je 
167 a v OK-DX rebriAku sme na popred- 
nom mieste v pasme 3,5 MHz. Urobili sme 
spojenia ,s 38 zonami WAZ.Chybaju nam 
zony A. 1 a 26. QSL listky mame od 
9N1BMK, JD1BBG, KC6IN, FK8CR, 
KH6XX, VP8ML (Falklandy), VK2LHI (Lord 
Howe), ZL40V/C (Chatham). VU7WCY 
(Laccadive IsL), to boli tie najzaujimavej- 
Aie, a tiez od AP, OX, V09, VS5, VS6, ZD7, 

4S, 7P, 7Q, 9Q. Pracovali sme tiez so 
zApadnym pobrezim USA, napr. AA6AA 
atd. Na streche naAej budovy sme postavi- 
li 12metrovy vertikal. Neosvedcil sa, bol 
horAi ako stary dipol. SkuAali sme tiez 
delta loop, tiez sme ho zruAili. Dvojprvko- 
vA yagi tiez nedAvala uspokojivAvysledky. 
Ziskaf taky pekny vysledok nebolo take 
jednoduchA. NeustAle bolotrebasledovat' 
podmienky na 80metrovom pAsme, rozne 
expedicie, nastali tiez problemy s TVI. DX 
spojenia se nadvazuju najma v noci, 
v zime tiez okolo vychodu a zApadu slnka. 
VzAcne stanice hfadAme v DX Aasti pas- 
ma, pozorne pocuvame alebo pracujeme 
v kruikoch,kde davavyzvu stan icas tech- 
nicky vermi dobrym vybavenim. Zacina- 
jucim DX-manom zelam veTa peknych 
DX spojeni. N'etreba sa toho bat’, vysledky 
sa postupne dostavia a poteAia kazdeho 
z nAs. ; " 

OK3CAQ 

Zkusenosti 

z Bystrice nad Pernstejnem 

*■*> - 

Jak vyplyva z ukolu vytyienych VII.. 
sjezdem Svazarmu, je nutne prAci.s mla- 
dezi v elektronice zaradit na predni misto 
v nasi Ainnosti. O spoleAenskem prospe- 
chu tAto cinnosti jistA nikdo z nAs nepo- 
chybuje. TakA nAs hifiklub v Bystrici n. P. 
zaradil tuto oblast cinnosti do svAho 
programu hned od zalozeni. JeAte dnes, 
po Aesti letech hledAni sprAvnych forem 
a systAmu, mAme dojem, ze jsme prAve na 
zaAatku. Radi se o svA zkusenosti a chyby 
podelime. 

Plan prace, ktery je ke kazdA podobnA k 
Ainnosti nutny, jsme sestavili za pomoci ^ 
,;Programu prAceoddilu mladeze ZOSva- r 


V souAasnA dobA nema jednotlivec 
prakticky moznost si v CSSR zakoupit 
mikropoAitaA. NAkolik stovek-mikropoAh 
taAu PMD-85 z k. p. TESLA PieAtany bylo' 
rozprodano organizacim, ZO Svazarmu 
a Akolam, mikropoAitaA IQ151 dodAvA 
Komenium Akolam (takA zatim nAkolik 
stovek), mikropoAitaA SAP! 1 je jiz drazAi 
a je u rAen hlavnA pro ridici uAely, jednotli-^ 
vec si jej koupit nemuze. ZAjemci ovypo- 
Aetni techniku v CSSR jsou vybaveni, 
prevA^nA mikropoAitaAi fy Sinclair ZX-81 
a ZX Spectrum (nAkolik desitek tisic kusu) 
a nAkolika sty mikropoAitaAu SORD M5, 
dovezenych do Tuzexu. 

SoucasnA ceny souAAstek, potrebnych 
pro stavbu mikropoAitaAe, jsou jiz pomer- 
ne priznivA (na naAe pomAry) a umozhuji 
sestaveni jednoduchAho mikropoAitaAe, 
jenie nejsou zase vubec k sehnAni. 

VeAkerA naAe podpo/azAjmovA Ainnos¬ 
ti v oboru vypocetni techniky je motivovA- 
na jednou zAkladni uvahou, potvrzenou 
jiz nAkolikaletou zkuAenosti. Rozvoj vypo- 


Aetni techniky a jeji pronikAni do naprosto 
vAech odvAtvi naAeho zivota jsou rozho- 
dujictmi faktory pro ekonomiku naAi spo- 
leAnosti a tim i pro jeji dalAi rozvoj a zivota 
ni urovefi. Vzhledem k tomu, ze jde o zcela 
nove principy a pristupy, vy^adujici odlis- 
ny zpusob myslenL velmi tA^ko se prosa- 
zuje zabAhlymi postupy a cestami v pra- 
covnfm procesu;. obzvIAAte mezi starAi 
generaci, kterA ovsem o jejim nasazeni 
obvykle rozhoduje. Nechceme-li Aekat na 
tu. novou generaci, kterA se o mikropoAi- 
taAich uAi ve Akole a jiz jimi zije a vnese je 
sebou do praxe, je jednou z mAla cest 
zAjmovA. Ainnost. A mikropoAitaAe jsou 
pro ni dobrym- mAdiem - potvrzuji to 
zkuAenosti ze svAta i od nAs. U mikropoAi¬ 
taAe, jeho -prog ram ova ni nejruznAjsich 
her, Ize prosedAt dny a noci bez sledovAni 
ubihajiciho Aasu, je to ,,hobby“ nesmirne 
sily. A nemuze vyustit v nic jinAho, nez ve 
vyuziti tAto techniky na pracoviAti, v za- 
mestnAni - hry za chvili omrzi, doma neni 
obvykle co poAftat a ridit, a potreba vlastni 


realizace pri vedomi moznostimikropoAi- 
taAe je velmi silnA. Lze fici, ze toto je jed na 
z velmi uAinnych i kdyz zatim ne pinA 
docenenych cest vedoucich k urychleni 
elektronizace nArodniho hospodArstvi. 

Obsahove zamAreni Aasojsisu AmatAr- 
ske radio, i kdyz jde pouze o oblast 
elektroniky, je tedy znaAne clenitA; Pokry- 
ti obsahu v cele jeho Aifi je mozne jen diky 
rozsahlemu autorskemu kolektivu. Ten 
tvori nejen pravidelni dopisovatele, ale 
takA ti, a je jich nemAlo', kteri nAm posilaji 
do redakce sve autorskA prvotiny. VAech- 
ny tyto Alanky pomahaji dotvAret nApIn 
Aasopisu tak, aby jeho uloha ve spolec- 
nosti - byt pomocnikem pri rychlejAim 
pronikAni vysledku vAdeckotechnickAho 
pokroku mezi technickyzamArene AtenA- 
re a uplatnovani tAchto vysledku pri roz- 
voji nArodniho hospodAfstvi - byla co . 
nejIApe spInAna zejmena nynt, kdy nastu- 
pujeme cestu uspAAneho naplhovani za- 
veru XVII. sjezdu KSC. 
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zarmu v elektroakustice a videotechni- 
ce“. Tento Program vsak nelze v na§ich 
podminkAch vyu&vat systematicky. BrAnt 
tomu napn'klad obcasna absence jedincu 
a n£sledn& nutnost vracet se k nepocho- 
penym problem um. Po 6ase se vytvorf 
skluz, ktery nas nuti vyuzivat Program jen 
jako doplnujici voditko. 

Na zacatku lortskeho skolniho roku 
jsme uddlati v obou bystrickych zaklad- 
nich skol&ch n4bor prostrednictvim Skol- 
nich rozhlasO. Abychom z veikeno mnoz- 
stvi uchazecu vyfadili povrchni z&jemce, 
zhustili jsme v uvodnich asi deseti schuz- 
kach vyuku teorie. Na konci kazde schuz- 
ky yyplnt deti jednoduchy test, ktery je pro 
has vynikajfctm pomocnikem' Dava moz- 
nost posoudit, do jakh miry byl pochopen 
vykiad aumoznivyhlasitsoutezjednotliv- 
cu a skoi. Po zmin§nych jdeseti schuz- 
kach, kdy se stabilizovala dochazka a deti 
si na testy zvykly, se teprve soutez rozjeia 
„naostro‘\ 

Nejdrive rozebtrame minuty test spo- 
lecne, zopakujeme nepochopene. Pritorm 
se snaiime divatna problem z jineho 
pohledu. Zhruba kazdou patou schuzku 
vSnujeme opakovani stejnym systemem. 
V.ybornym jedincum nabidneme a dopo- 
rudime navic praci v krou^ku dtslicove. 
a vypofcetni techriiky. kde pracuje prede- 
vsim stredoSkolska micidel 

V prakticke fiasti jsme se pokusili v mi- 
nulych letech pouzivat stavebnice Piko- 
tron, ktere pro svou nespolehlivost v zad- 
nem pripadS nevyhovi. V.soucasne dobe 
pouiivame k overeni teorie nahraikove 
reSerif. D6ti si na desk&ch vyrazenych 
po6itacu najdou potfebndsoucastkyaza- 
pajejf je do fady pajecich o£ek, a tak 
vytvoH pokusn^ zapojeni. Toto reseni je 
zdlouhav^ a spotreba cinu-take neni za- 
nedbatelna. V budoucnu hodlame pouzi- 
vat nepajivych kontaktnich polize staveb¬ 
nice Kyber-universal. Nepajive kontaktnl 
pole si budou moci nosit deti domu 
k dalSim pokusum. Jtste by staid za uvahu 
tato kontaktni pole zajiSfovat prostred-- 
nidvim podniku Elektronika a DOSS. * 

I kdyz me tento system pr£ce jeste dost 
nedostatku, je j>ro nas z dosud pouzitych 
system u nejvyhodnSjSi. Zatimco v drivej- 
stch letech byla „iimrtnost\* 50 az 70 %, 
letos.zustalo ze 32 prihlaSenych 23 deti, 
ktere jiz navStSvuji krouzekpravidelnd. 

Miroslav Zonyga 


Naviteva u pratel v zahranici 


Pfi pfilezitosti okruzni cesty. presMa- 
tfarsko, Rumunsko a Bulharsko jsem se 
v dohode s redakci AR zajimal i o znSme 
radioamatery techto zemi a o moznosti, 
ktere v jednotlivych statech maji pro svou 
pr£ci. 

0 pryni zastavce v Budapest! by se toho 
dalo napsat mnoho; hodne radioamateru 
vSak zne toto .mesto z vlastnich navStev 
a madarske radioamatery mluvici i sio- 
vensky nebo cesky z pasem. V kaWem 
pripade je v5ak trebazminitseo vynikajici 
soucastkove zekladne, kterou maji zejem- 
ci o elektroniku a vypo£etni technikii 
v teto zemi k dispozici. V nekolika obcho- 
dech nebyla to tedy vyjimka, jsem videl 
pro nase radioamatery temer nepfedsta- 
vitelny vyber polovodicovych soucastek' 
od tranzistoru, diod, pfes integrovane 
obvody TTL, CMOS ai k mikroproceso- 
rum 8080 vdetne podpurnych obvodu, v§e 
v prijatelnych cenach i pro zajemce prijiz- 
dejtci z Ceskoslovenska. Jedinou nevyho^ 
dou je znafieni - pVoto doporu6uji kaide-’ 
mu, kdo se zajima o konkretni soucastku, 
zjistit si i ekvivalenty v americk6m znace- 
ni, pripadne znaceni obdobne soucastky 



SSSR. AvSak nejen souc&stkovaz&kladna 
(vdetne mechanickych prvku jako vysilaci 
souose konektory apod.) prekvapi - i vy- 
robky spotfebni elektroniky jsou ve vyb4- 
ru nesrovnatelne vetsim nei u nas a lact-. 
nejSi o 20 a l 30 %, vdetn6 vyrobku k. p. 
TESLA. Prochezka po zneme obchodni 
tridd R&koczi ut umozni vybrat si z §irok6 
nabidky osobnich mikropocitacu, vCetne 
znamych 2X-Spectrum t nebo pro radio¬ 
amatery diky programovemu vybaveni 
atraktivnejSich Commodore 64, a to po- 
dle pametbveho vybaveni v cenach od 
10 000 do 15 000 K£s; bereme-li v uvahu 
turisticky kurs forintu. K tomu i bohate 
prislu§enstvi v£etne tisk^ren nebo obra- 
zovkovych displeju, pfipadne i podstatne 
lacinejii Sharp PC 1245 dokumentujipre- 
chod matfarske spolecnosti od slov k ci- 
num v oblasti technicke revoluce. Nako- 
nec jeSte dve adresy prodejen, ktere mne 
zaujaly: prodejna Elektron ha Bajcsy 2si- 
linsky ut (na rohu Nagymez u.) a na 
Rekoczi ut prtjjezd po leve strane pri 
chuzi od nadrazi Keleti k Dunajisvelkymi 
reklamami firmy Tungsram; v obchode 
mimo vystavovanych idrovek a z^fivek je 
i siroky vyber polovodieu vcetne zmtne- 
nych mikroprocesoru. 

Dal§i zast^ivkou byla v Rumunsku Bu- 
kure§t. Puvodnfe celodenni pobyt se po 


vyletu na Sinai zhustilHtfo^frhodin;~ve~ 
kterych jsem jen stafiil poz^dat Y03RP 
o fotografii pro.n^S 6asopis (AR A10/85). 
Pro pfipadne n«iv$t£vntky tedy alespoh 
ad res u ustredniho radioklubu - ul. Dr. 
Staicovici 44, telefon 6. 370513. Jakym 
zpusobem se zde domiuvite, to jiz ne- 
; ch^m na.vas.. 

Ve Varne jsem mel sjednan osobni sked 
s LZ2SN/ Na nddrazi vsak 6ekal i LZ2HK 
a L22VP, ktery, prijel az z Provadie. Nasle> 
dovala jtzda autem po mistnich i vzdale- 
nych radioamat§rech, od LZ2HK jsem,si 
i zavysilal, u LZ22Z vid6f vynikajici kon- 
strukterske prace a cestu jsme ukon5ili 
v Balciku u radioamaterske rodiny Kosty 
Kozareva. L22RF, ktereho jiste znaji nasi 
radioamateri z kazd6ho zavodu. Spolu 
s nim nas privitala i jeho XYL Zafirka, 
LZ2RE, dcera Jordanka, LZ2RL, a syn 
Plamen - zatim posluchac L22-P139 (to 
v5e misto koup^ni v mori k ve)k6 radosti 
me XYL). Sou64stkov& zbkladna v Bulhar- 
sku je pom€rh£ slabd a ve srovn&ni s nasi 
i velmi drahd. Zato maji Bulhari moznost, 
o kterou se marn6 snazime I6ta u n^s 
kazdy, kdo ma v bance konto v cizi valut§, 
muie si prostfednictvim obchodni orga- 
nizace obdobne naSemu Tuzexu objednat 
v zahraniCi cokoliv a v kter^koliv zemi. 
Proto se zafizeni u jednotlivych radio- 


■ft , 





Radioamat&rska rodina Kosti Kozareva, LZ2RF (vievo), v Baiiiku. ■ Zprava: dcera 
Jordanka LZ2RL, Plamen , LZ2-P139. a mahzefka Zafirka, LZ2RE. vttezka KV preboru 

Bufharska v roce 1984 
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Veso Racev, LZ2Z2, z Varny. Ma 48 let, 
koncesi od roku 1958, velm i aktivni hi a vni 
vpasmu3,5MHz 


v amateru znaCne zmodemizovala a rad a 
jich pouziva TS830, novC prichSzi do 
m6dy FT757GX. Na naSe pomery rozmfer- 
ne antenni systemy (ten u LZ2RF viz foto 
v RZ 1982) spolu s koncovymi stupni 
o vykonu 1 kW zaruCuje dobrou slySitel- 
nost vCtSiny stanic, kterC se zabyvaji DX ' 
provozem a z4vodni Cinnosti. 

V dob6 m6 navStCvy (polovina kvcftna) 
prave vySel sbornik ..Tranzistory a diody" 
od autora Atanase SiSkova s hfavnimi 
udaji 4000 tranzistoru a 1500 diod z cel* 
kem 18 zemt - cena-sborntku 1,83 Lv. 
Bulharsky radioamatersky Casopis Radio, 
televizja, elektronika m4 ve srovnani s na- 
Sim AmatCrskym radiem praktictdjSf za- 
mCfeni a kupodivu - je bC£ne k dostani 
i v malych stancich za 0,70 Lv. Pohostin- 
npst buitiarskych pr4tel-radioamateru 
byla ohromn4,.nakonec i na kyiene kou- 
p4ni doSlo. Skoda jen, te pro nedostatek 
casu jsem se na zp4teCnl cestC nemohj 
v Sofii zastavit na Ustrednim radioklubu' 
Zajemci jej'vSak najdou proti stadibnu 
Vasila LevskCho (na mape Sofie je v tomto 
miste zoopark). OK2QX 

Elefctronika.na wniverzite 

Po ukonceni studia na Strednej prie- 
myslovej Skole elektrotechnickej v PieSfa- 
noch som spravil prijimacie skusky na 
Elektrotechnicku fakulto BudapeStian- 
skej technickej univerzity (Budapesti 
Muszaki Egyetem), kde v suCasnosti na- 
vStevujem Stvrty rocnik. R4d by som zo- 
2n4mil citatefov AR so zivotom Cesko- 
slovenskCho studenta v zahranict a suCas-~ 
ne vyuzivam tuto pnleiitost 1 na vyjadrenie 
vtfaky ceiej spolocnosti, ktorS mi toto 
Studiurh umoinila. 

Udaje uvedene v nasledovnych riad- 
koch o moznostiach posluch4cov,Etek- 
trotechnickej fakulty BudapeStianskej 
technickej univerzity dokumentuju, ze 
prisluSne organy si uvedomuju dolezitost’ 
podchytenia schopnostt posluchSCov aj 
v ich vornom Case. Aj kecf je to za cenu 
obrovskych finanCnych investicii, ich na- 
vratnosf je pre celu spolocnosf dopredu 
zaruCen4. SkutoCne dobry odbornik sa 
v nijakom pripade neda vychovat’ len 
zabezpecenim prednaSok, to je pre prak- 
ticky zivot m4lo. KvalitnC prednasky ako 
i cety vyucovaci proces su len jednim 
z predpokladov zdraveho jadra buduceho 
odborntka. ' 

Posluchabi trivia vadsinu svojho vor- 
n6ho 6asu na internate, mimo budov 


univerzity. Tam je to miesto, kde je vefmi 
vhodne nenasilnou, poucnou formou 
vplyvaf na ich schopnosti a tvorivosf. 

BME (Budapestianska technicka uni- 
verzita) odovzdala predjroma rokmi do 
prevadzky riovy, 18poschodovy internet 
pre buducich elektrotechnickych inzinie- 
rov. Je to modern^ budova blizko centra * 
mesta (Budapest XI, irinyi J. u. 42) a jej - 
vybavenie, komfort prekvapi kazdeho n^- 
vStevnfka. Samozrejmosfou su tu styri 
supervyfahy, vefa spdlocenskych miest- 
nosti, bufety s nepretriitou prev^dzkou, 
telocvicha, hudobnd'miestnosf, hrnfiiar- 
ska dielrta, tri vefmi dobre vybavene foto- 
komory, televizne i rozhlasov6 Studio, 
vypoctove stredisko ... Prispievaju k veN 
mi u2ito£nemu vyuzitiu vofneho Cas'u. Nie 
je bezpredmetne, te kruzky a kluby pracu- 
ju prakticky nepretriite, non-stop, stu r 
dent, ktory splni podmienky prijatia do 
kruzku, si moze v hociktoru hodinu'zajst 
aktivne odpoCinut* do vyvoleneho kruiku. 
AvSak nepovolany sa do miestnosti pi- 
nych drahych pristrojov len tak fahko 
nedostane. Napriklad vstup do televlzne- 
ho Studia je mozny len po violent Special- 
neho kodoveho kruCa (vyrobeneho z dos- 
ky pre ploSne spoje) a po stisnuti urdite- 
ho ciselneho k6du (hesla) na elektrickej 
klavesnicl. Kazdy cien kruiku ma iny kruc 
(inak poprep^janC ploSky doslty pioSnych 
spojov - kfuda), a preto musi zadaf elek- 
tronickemu z4mku aj iny ciselny kod. 
Dvere sa po zatvoreni samoCinne za- 
mknu. Celb zariadenie je dielom Clenov 
kruzku; momenteine vyhotovuju mikro-' 
poCitaC. ktory biide sledovat prichody 
a odchody Clenov podfa ich kodu. * 

Nakofko pre Citatefov AR je najzaujima- 
vejSte vypoCtove stredisko a televizne 
Studio, rSd by som sa vyjadril o nich 
trochu podrobnejsie. 

SnAcf najdolezitejSie je povedaf, te cela 
pr4ca v kruikoch je riaden^ vyluCne §tu-^ 
dentami. Dospeli im zverili moc. Veduci, 
pokladnik i ostatnC dCleiite funkcie plnia 
studenti. Disponuju doslova.obrovskymi 
prostriedkami. Riadenie prebieha podob : ' 
ne, ako v nejakom zSyode. So : svojimi 
problemami sa obracaju na KISZ (ako 
u n^s SZM). I tarn najdu len samych 
studentov. tba oni rozhoduju napr. aj 
o tom, te koho prijmu na internat, lebo 
zSujem je vaCSi, ako je kapacita internatu.' 

Kruzky maju vo vecnom prenajme od 
rCznych podnikov kvalitnC technicke vy¬ 
bavenie. Su to rozne pocitaCe. (hapr. 
EC 1010 v - o udrzbu a opravy sa zase 
staraju tba studenti)., vera videomagneto- 
fdnov, kamier, monitorov (tieto/su od 
macfarskej televizie), mikropoCitaC Com¬ 
modore 64 a i. Vlastnia aj vefa vlastnoruC- 
ne postavenych mikropoCitaCov vlastnej 
konStrukcie, ako su napriklad kopie mi- 
kropoCttaCa ZX-Spectrum, to je vlastne 
mikropoCitaC na b6zi Z 80 a TTL obvodov, 
ktory je programovo ekvivalentny so spo- 
minanym mikropoCitaCom tirmy Sinclair. 
PISnuje sa zavedenie tychto poCitaCov na 
ka^de poschodie, neskor na kazdu izbu 
spolu s moznostou komunik&cie s hlav- 
nym vypoCtovym strediskom. Je to sku- 
toCne verkolepy plan. RozvodnS sief je uz 
vybudovand a pripojky su uz zavedene na 
kaidu izbu spolu so spoloCnou antCnou 
pre rozhlas a televiziu. 

Televizne Studio vysiela nepretrzite te¬ 
letext s roznymi informSciami. zazname- 
■ nanymi na mikropocitaCi macfarskej vyro- 
,by AIRCOMP 16. Zaujinriavosfou tohoto' 
mikropoCitaCa je hlavne jeho interpreter 
jazyka BASIC, vyvinuty ISroCnym macfar- 
skym Studentom. Poroynanim^'S inymi 
interpretermi sa zistilcT(ako pise Casopis 
Otlet), te verzia BASlCu v tomto mikropo¬ 
citaCi je jedna z najrychlejSich na svete. 
Jeho rychlosf predCi aj interpretery. mi- 
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kropoCitacov znSmych firiem (BbitovC 
strednej kategorie) ako Sinclair, Hewlett- 
Packard, Texas Instruments i Commodo¬ 
re. -Spominany. Casopis'uverejnil test, 
v ktorom asi 10 rdznych programoy v BA¬ 
SlCu vyskuSali na mnohych mikropocita- * 
Coch a merali Cas p rebehnutia prog ram u. 
Mikrop'oCitac Aircomp 16 (vyroba BOS- 
COOP, 2040 Budapest, Budaors, Nefe- 
lejcs u. 2/b.) sa uk^zal ako jeden z najlep- 
Sich po softwarovej str4nke, po str4nke 
hardware obzvtasf nevynik4. 

V rad4ch Studentov moino n4jsf vefa 
vynikajucich prog ram Ktorov. Sami napi- 
sali prekladaCe-kompilStory jazykov 
FORTH, PASCAL, zaviedli si system 
CP/M, IDOS, pouiivaju aj spominany 
interpreter jazyka BASIC., 

. SkusenejSi Studenti- usporaduvaju na 
intern4te prednSSky. Byvaju jeden-dva 
razy do tyzdfia, cely predn^skovy kurz trv4 
asi dva mesiace. Spomeniem aspoh nie- 
ktore temy prednaSok: 

- Ako pracuje mikroprocesor Z 80; 

- Prog ram ovanie v jazyku FORTH, BA¬ 
SIC, PASCAL, assembler 8080/85; 

- Hardware mikroprocesorovych sy- 

stOmov; / 

- Kurz TTL atcf. 

ToFkoto sn4d pre utvorenie z4kladnCho 
obrazu o moinostiach posluch4Cov 
v MLR staCi. Este by som rad pripomenul, 
ze keby sa nejaky turista-radioamater 
ocitol v BudapeSti a zivot vysokoSkoiakov 
by ho vefmi zaujimal, nech len vyhfada 
niektoreho z Ceskoslovenskych Studen¬ 
tov na spominanom internate, urCite mu 
nedaju koSom. Bol som toho uz nespoCet- 
nekrSt svedkom. 

Ivan Kotzig 

Technicke parametry 
novych transceiyeru 

V ned4vne dobC byiy ’zverejneny pru- 
.mCrne hodnoty z laboratornich rnereni 
tov4rnich‘transceiveru novych typu. Pro 
porovnanj je ve zkr4cenC verzi otiskujeme 

- jiz jen .proto, aby by I zretelny pokrok, 
ktery za posledni ICta v teto oblasti byl 

,dosazen (FT101B v roce 1975, TS12Q 
v roce 1980). Pro ty, kterym *uveden4 Cisla 
nic nerikaji, jen tolik, ze cim vCtSiz4porne 
Cislo u citlivosti a Cim VetSi kladna hodno- 
ta cisel u dynamickCho rozsahu a inter¬ 
cept pointu, tim m4 pfijimaC lepSi para- 
metry vstupni Casti. ITP v pfipadech, kdy 
• transceiver m4 vypinatelny predzesilovaC, 
je udavan pri vypnutCm predzesilovaci, 
citlivost se zapnutym pfedzesilovaCem. 


typ 

Citlivost 

dyn. rozsah 

fTP 

FT101B ' 

‘ -134 dB 

53 dB 

-54 dBm 

TS120 : 

-132 

68 ' 

-31 

TR7 

-130 ' 

96 

+14 

1C730 

-131 

100 

+ 19 

IC740 

-130 

95 

+12,5 

TS830S 

-134 ' 

88 

-2 . 

TS430S 

-134 

"94 

+7 ' 

FT102 

-118 

89 

+ 15,5 

FT757GX 

-135 - 

•no 

+ 17 

KWM380 

-126 

' 97 

+19,5 


Pro zajimavost dSle uvadim, ze byl-jiz 
. testovan nas novy transceiver LABE (vyrS- 
„ bi Radiotechnika UV Svazarmu) a pri 
porovn4ni s FT 102 subjektivne vykazoval 
naprosto shodnC vysledky. U L'ABE je 
jeSte treba dofeSit vypinani AVC, odstup 
kmitoCtovych skoku pri ladeoi, prip! ne- 
ktere ot4zky spojen4 s vysilaci CSsti; avsak 
technicky je konkurenceschopny s vyrob- 
ky renomovanych svetovych firem. 

OK2QX 





TECHNIKA RADIOAMATERSKEHO SPORTU 



Autorem dfanku Dalnopisnazobrazovacijednotkajezasfouzi- 
ly *mistr sportu ing . Milos Prostecky, OK1MP, samostatny 
vedeckotechnicky pracovntk Vyzkumndho ustavu spoju vPraze. 
Je nadim nejaktivnejdtm radioamaterem / dopisovatelem AR. 
pokudse tyde provozu RTTY. 

Radioamaterstvf se ing. Prostecky venuje od roku 1948 , kdy 
zadtnal jako desetilety radiovy postuchac jedte v odbodce 6A V 
v radiokiubu OKIOPZ pri zakladni skole v Holesovic/ch; ve13 
letech by! zakiadajjcim c/enem Svazarmu. 

Jeho dosavadnf radioamaterskou drahu charaktemuje staiy 
sportovnf vzestup a aktivita pri radioamaterskem vyuzivinf 
novych druhu telekomunikadnfho provozu i novych technickych 
prostredku: v roce 1957ziskaf titul mistra sportu a vtastni voiaci 
znacku OK1MP , v roce 1967 titul zaslouzity mistr sportu; v roce 
1961 jako jeden z prvnich u nas provozoval SSB, y roce 1967 
podobne RTTY (tehdy jeste se zvlastnim povplenim). Soudasne 
skdre DXCC ma MHod 316/347 a tou postedni zemi byI ostrov 



San Felix, se kterym navazai spojenf v zaff 1984. K dalsim 
uctyhodnym vykonum patri ziskant dipfomu 5BWAZ c. 59 - 
5BDXCC (uz 15 let stary) a WAERTTY. 

V soudasne dobd pouzfva OK1MP toto zanzeni: transceiver 
FT220 s externtm VFO, konvertor pro pasma 160 a 2 metru, . 
konvertor pro RTTY typu ST6 (bylpopsin v AR 1975), kfavesni- 
covy termini! pro RTTY (s tetevizorem MiniTESLA),jako rezervni 
mechanicky radiodainopis RFT\ koncovy stupen s RE400, 
napajeci zdroje a el-bug Jsou home made a anteny3EL Yagi pro 
tfi horni pisma a INV VEE pro pisma 80 a 40 metru ._ 

Ing. Milod Prostecky, OK IMP, pusobil a pusobi v fade 
radioamaterskych svazarmovskych orginujako aktivista. Vsou¬ 
dasne dobe je dlenem ppfitickovychovne komise akomiseKV pft 
rade radioamatdrstvf UV Svazarmu. Na sntmku vfevo jej vidfte 
u jeho zanzeni\ vpravo celkovy pohled na Milodovu pracovnu. 

-dva 


. / • Dalnopisna 
zobrazoyacr jednotka 

ZMS Ing. Milos Prostecky, OK1MP 


Radioamatdrske stanice ve znabne mire pouzivaly pri provozu RTTY vyrazen6. 
mechanicke stroje, Mere jsou velmi hlucne. S prichodem modern* technology 
integrovanych obvodu prech£zi stale vice radioamateru na provoz elektronickych 
zaiizenL 


Komercni zanzeni zobrazuji zpravidla 
70 a t 80 znaku v jedne f£dce. To vsak 
vyzaduje pouiitf rychlych pamdti a tez 
pozadavky na zobrazeni jsou prisnejiM 
nez u beznych TV prijimacu. Proradioa- 


vstup RTTy>- 
vystup RTTY>- 


generdtor 

telegrafnich\ 

rychiostf 


UART 


1 MHz 


materske potfeby je yyhovujici kompro- 
misni feseni, zobrazujici 24 radku po 40 
znacich. Aby byla mozna spoluprace s ji- 
nymi dalnopisnymi stroji, je zobrazovaci 
jednotka upravena tak, aby po zobrazeni 
40 znakti v radku byly zbyvajici znaky 
zobrazeny ha dalsim radku, aniz je nutno 
stisknout klAvesu ..navrat valce". Po ob* 
sazeni v§ech 24 r^dku dochazi k prepisu 
stareho z^znamu novym. Zaznam muze 


byt kdykoliv smazan. Zobrazovaci jednot¬ 
ka tez fidici tiaditka „cislicovA zme- 
na", dale ,,n£vrat vAlce" a „pbsun o H- 
dek". Aby zaznam zacinal na prvnim 
radku, je zde tlabitko ,,nov& stranka *. 
Znaky „zvonek*‘ a „kdo jste?" jsou deko- 
dovdny a pjipraveny k externimu vyu^iti. 

K napajeni jednotky slouzi stabilizova- 
ny zdroj o nap6ti +5 V, 1,3 A a -12 V, 
30 mA, 

Zakladni blokove zapojeni zobrazovaci 
jednotky je na obr. ,1. Jejim jadrem je 
pametovy celek, ktery ve 24 radcich o 40 
mistech umoznuje zapamatovani pfislus- 
nych znakovych kodu. V 

Prichazejici signal RTTY je preveden ze 
serioveho tvaru do tvaru paralelniho po- 
moci obvodu UART (univerzalni asyn- 
chronni prijimac - vysilad) a ulozen na 
prislusnych mistech v pameti vporaditak, 
jak je pfijimAn. Takto ulozeny obsah pa¬ 
meti je dten znak po znaku a sloupec po 
sloupci v synchronizaci s televiznimi 


ktavesnjce 


prevodnik 

kddu 

d dekoder 
rid. povetu 


2 * 


cttac ‘ 
znaku 
a radek 


pamef 

I .prevodnik 
adres 


generator 

znaku 


posuvny 

registr 


c vystup video 


1 wuttipiexery 


"data ptatnc" 


rizBnj ‘cteni/zaznam'' 


HIH \ : 

7 MHz 


c TV syn. 


Obr. 1. Blokove schema zo- 
brazovact jednotky 


1MHz 

















Obr. 3a) Deska plosnych spbju T100 (strana spoju) 
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rozklady. Kazdemu k6dovan6mu znaku 
odpovid& jeden z 64 znakO, uloienych 
v generAtoru znaku jakosoubor log ickych 
1 a 0 o Sifi 5 bodu a vy§ce 7 bodu. 
Obrazovy vystup zobrazovaci jednotky je 
modulov&n touto informact prostrednic- 
tvim posuvndho registry, rtzen6ho caso- 
vactm signalem, synchronizovanym 
s udaji o znacich na vystupu pamSti. 

Generator znakti je urden pro aplikace 
ve vypofietni technice a jeho adresy jsou 


naprogramovdny v kodu ASCII. Kod pou,- 
zi'vany pfi provozu RTTY (MTA2) musi byt 
tedy preveden do kodu MTA5 (ASCII). Za 
tim ucelem je mezi UART a pamSti zara- 
zen prevodnik z programovatelnych pa- 
metr PROM. 

Jelikoz nent mozne ukladani udaju do 
1 jedne pozice v pamSti ve.stejnou dobu 
jako ctem.znaku z jine pozice, bylo nutno 
tyto operace rozdelit. Cteni udaju a pri- 
slusne zobrazenl probfha v dob§ rdzmltd-^ 


nHelevizniho radku. Znak RTTY, pfijmuty* 
v teto dobe, je ulozen v UART do doby 
zpStneho b6hu, kdy rizeni pameti umoz- - 
fiuje ulozent Cekajiciho znaku naspravne. 
misto. . 

Deska casovani 

Schema zapojeni desky casovani je na 
obr. 2. Z4klad tvoH oscilator rtzeny krysta- 
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<4 Obr. 5. Deska pfosnych spoju T101 vstupu a roznv'stehf soucastek 
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tern 7 MHz. Je tvofen hradly 1029a. 
> a 1029b. Pulsy o kmitoctu 7 MHz jsou 
vedeny pfes hradlo I029d do dilu pameti 
a zobrazeni. Soucasnd jsou v delicce 1030 
ddleny sedmi. Hradly 1036b a I034d je 
citaci cyklus ditade zkracen. Vysledne 
pulsy o kmitoctu 1 MHz jsou vedeny do 
desky telegrafnich rychlosti a pres hradlo 
1034c, ktere je kjidov£no dtecimi pulsy, do 
pametove a zobrazovaci desky na posuv- 
ny registr. Pulsy o kmitodtu 1 MHz jsou 
soucasne ddleny 64 v 1031 a 1032. Sest po 
sobd jdouctch vystupu z techto ddlicu je 
vedeno do pamefove a zobrazovaci desky 
na adresy sloupcu pameti. Tedy bdhem 
prvnich 40 |*s je na vystupu pamdti jeden 
uplny r&dek o 40,znacich. 

Mezi48. *isa52. nsjenavystupuhradla 
1038b log. 0. Tohoto stavu se vyuiiv& 
k synchronizaci zpdtn6hobdhu na konci 
fadku. Klopny obvod 1033a je preklopen 
v 40. fis a vynulovan v 64. *is. Uroven z jeho 
vystupu je vyuzivdna k zapisu udaju ze 
vstupm' casti do pameti behem zpetn6ho 
behu. 

ftadkovy ^synchronizacni impuls 
z 1038b je dale ddlen deseti v 1035. 
Vystupy jsou hradlovany 1037b, c, 
d a 1055 tak, ze upravene vystupy podttaji 
v binarni posloupnosti.O 1 2 3 4 5 6 .7 7 7. 
Tyto vystupy jsou vedeny do desky pameti 
a zobrazeni na vybdr f£dku v generdtoru 
znaku 1016. 

Na konci kazdych deseti televiznich 
radku se na vyvodu 11 1035 objevi log. 0, 
dimz dochazi ke startu dalStho cyklu. 
Tento stav je priveden do ditadu 1033b. 
a 1044. Pet vystupu ditadu je pfivedeno na 
adresy radku pameti v pametove a zobra¬ 
zovaci desce. Kazdych 10 TV radku je 
adresa r£dku zvetSena o 1, coz umoithuje 
zobrazeni nastedujiciho r&dku 40 znaku 
ulozenych v pameti. Tento proces probih& 
po stinitku smdrem dolu. . 

Obrazovou TV synchronizaci zajiSfuji 
delicky 1039 ai 41, u kterych je hradly 
1038a a 1043d zkracen. ddlici pomdr na 
1:625. Vstupni pulsy o kmitoctu 31,25 kHz 
(dvojriasobek f&dkovdho kmitodtu) jsou 
do tohoto deli6e privadeny z vyvodu 8 
1032. Po vydeleni 625 dostavame kmito- 
cet 50 Hz. Klopny obvod tvoreny hradly 
1043a a 1043b m£ na vystupu log 1, je-li 


ddlid 625 vynulovan. Pocit6-li ditac 5, je 
klopny obvod nulovan pres hradlo I042d. 
Z -vystupu klopndho obvodu {vyvod 3 
. 1042a) zisk&v£me snimkove synch roni- 
zacnf pulsy. Druhy klopny obvod (1042b 
a c) je nastavov^n hradlem 1036b. pfi 
ditani 80, kdyz TV rozmitani je nahore na 
obrazovce, a nulovan hradlem 1036c.pri 
citeni 560 naspodu stinitka. Vystup z to¬ 
hoto klopneho obvodu slouzi k nulovant 
ditade fadkovych ad res pamdti a ditace 
vyberu radku z gener£toru znaku. Pri, 
nacit£ni 560 nast&v£ vynulovini. V tom 
okamZikti ditad radkovych adres se dopo- 
cital 24 a tim dokondit jeden zobrazovaci 
cyklus. Tento zobrazovaci cyklus se opa- 
kuje pades&tkrdt za sekundu, coz umoz- 
nuje plynule zobrazeni obsahu cele 
pamdti. 

Vstupnideska 

Upln§ schema zapojeni vstupni desky 
je "na. obr. 4. Pfich&zejici signal RTTY 
v urovni TTL je pfijim£n UART101, spou§~ 
tdnym log 0 (start-impulsem) na zacdtku 
kazdeho znaku. Casovdnt jednotlivych 
impulsu znacek je pfivadeno z desky 
telegrafnich jychlosti a je Sestndctkrat 
vydsi net pfijimana telegrafni rychlost 
(zpravidla 727 Hz). Obvodem UART je 
signal prevdddn do paralelntho tvaru na 
vystupech 8 az 12 . Paralelni Sbitovy kod 
MTA2 je ptQ\i&6&n na 6bitovy kdd MTA5 
(ASCII) dvema PROM (102 a 103). 

Obvody 102 a 103 jsou individu&in6 
naprogramovdny. U neridicich znaku jsou 
vystupy 1 az-6 naprogramov4ny podle 
odpovidajicich kddu MTA5 a na vystupu 7 
je log. 0. U ridicich znaku je na vystupu7 
log. 1 a ostatni vystupy jsou upraveny tak, 
aby dekodovaly ridici funkce. Napriklad 
je-li na vstupu kombinace 01000 (navrat 
v£lce), jsou vystupy 7 az7 naprogramov^- 
ny 1000001, goz umoihuje jednoduche 
vyhodnoceni tohoto znaku hradlem 
lOIOd, na jehoz vystupu se objevi log. 0. 
ObdobnS je tomu pri posunu o f&dku 
a v pripade znaku „zvonek“ a ,,kdo jste?“. 
Vyhodnoceni posiednich dvou znaku je 
"pripraveno- pro pripadn6 extern! vyuiiti. 
Jedna PROM pfeviidi „pisemne“ znaky 


' $ d&lnopisem kolem sv&ta *' fze nazvat 
tuto mozaiku z QSL-Ustku, ktere obdr - 
zef za sv£ spojeni OK IMP: Severni 
/ JizniAmerika, Asie, Afrika i Austr&He 



iTy is 



a druh^t ,,dislicov6“. Jejich prepindni za- 
jist’uje klopny obvod z hradel 105a a 105b. 
Ob^ PROM jsou naprogramovdny tak, aby 
na vystupu 9 byla log. 1 s vyjimkou opacne 
funkce, tj. u „pismenne*‘ PROM je na 
vystupu 9 log. 0 pro 6isiicovou zm£nu 
a u ,;6islicov6“ PROM pro pismenovou 
zm6nu. Tyto logicke stavy slouii k pfeklo- 
peni klopneho obvodu a tim k aktivaci 
druh6 PROM. 

Casovy usek zapisu nasUva v okamzi- 
ku, kdyz je ukonfien prevod s^rioveho 
" d^lnopisneho kodu na paralelni. Na vyvo- 
du 19 UART se objevi log. 1, kter£ indikuje 
platnost dat na vystupech 5 az 9. Neni-li 
„stop-impuls“ spravny (log- 1). je znak 
vyhodnocen jako chybny a na;.vyvodu 14~ 
se t6z objevi log. 1. Prostfednictvim hra¬ 
del 105c a I05d je platnost dat negovana. 
V pripadS platnosti dat vznikne na vystu¬ 
pu hradla 104c log. 1 a obvod je pfipraven 
k zapisu dat po dokonceni prdve rozmita- 
n6 TV r^tdky. 

Po skonceni rozmitani se na sbernici 
rizeni dteni a zapisu z dasovaci jednotky 
objevi log 0, kter4 pfeklopt klopny obvod 
1011a tak, ie na jeho vystupu 12 vznikne 
log. 1. V pfipadS, ze na vystupech 7 
obvodu PROM je log. 0 (nejde o ridici 
znaky), je tento stav pfeveden pres hradlo 
J04a jako log. 1 na vstupP hradla 106c, 
kde je hrad!pv4n s radkovym synchroni 1 
zacnim impulsem a dava puls o urovni 
log. 0 na vystupu hradla 109c. Tento puls 
je privadSn do pam§tov6 a zobrazovaci 
desky a d^va prikaz k zapisu kodu ASCII 
na vystupech PROM do pameti. Je-li na 
vystupech 7 PROM log. 1, nevznik& z6pi- 
sovy puls. Kbd, ktery neni znakem ASCII, 
ale je ridici instrukci, neni uiozen v pam§- 
ti. Mfsto] na kter6m je k6d ASCII v pameti 
ulozen, je urdeno stavem 6itac0. Prvni,_ 
tvoreny 107 a 1013, ur£uje sloupec, druhy 
- (1012 a 1011b) ur6uje r£dku,,ve kterych je 
dany k6d v pamiti uloien.-Sloupcgvy 
6ita6 pficiti pokaid£, je-lt prijat neridici 
znak (log. 0 na vystupu 7 z PROM) a je 
nulovan: 

1. je-li hradlem !09d vyhodnocen pfijem 

znaku „n£vrat ydlce“, 

2. je-li stlafceno ovl^daci tlacitko „n^vrat 

v&lce", , 

3. na konci rddky. 

Ve tfetim pfipad6 je pres hradla 109a 
; a 108a priveden.impuls do radkoveho 
6ita6e. Posun o fedku nastane tei pfi 
vyhodnoceni prfjmu znaku „posun o fei- 
dek“ hradlem 108c, nebo stlafienim ovla- 
daciho tlafiitka ;, 4 iosun o r^dek". Klopny 
obvod z hradel 1014a a I014d zajiStuje 
posun jen o f^dek pri jednom stlaceni. 
Vlivem 5patn6ho kontaktu by pfi primem 
pfipojeni tlafiitka mohlo dojit k posunu 
o vice fbdek. K vynulovini radkoveho 
ditade dochazi pfi stladeni nulovaciho 
str^nkovdho tladitka nebo po stavu 23 (24. 
fddek). 

Na konci rozmit4ni kazde radkyje na 
sb&rnici rizeni r^teni/z^pis** log. 0. V tom- 
to okamiiku nastAvA z&pis udaju do pa- 
mdti. Kdyz na konci zp&tndho behu je na 
tdto sbdrnici log. 1, zpdsobi pfes hradlo 
I04d na vyvodu UART d. 18 log. 0. Tim se 
objevi log. 0 i na vyvodu 19, vynuluje se 
klopny obvod 1011a a obvod je pfipraven 
k pffjmu daldiho znaku RTTY.. 

K vymazam zAznamu z pameti a tim i ze 
! stinitka obrazovky je urdeno ovladaci tla¬ 
citko ,,maz4ni". Po jeho stladeni se pfes 
hradlo 106a pfivede log. 1 na vyvod 4 
UART. To md za n&sledek vznik log. 1 na 
vystupech 8 az 12. Tento stav je pfekodo- 
vdn jako ,,bitd mezera“ v kodu v ASCII. 
Stladeni tladitka soudasnd zpusobi i trva- 
lou tog. 0 na vystupu hradla 101 Ob. B&hem 
ndsledujiciho obrazovdho rozmitAni do- 
jde k z&znamu.,,btlych mezer" ve v§ech 
mistech pamdti. 





Obr. 6. Zapojeni desky pametf a zobrazem T102 * 
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Obr. 7a) Deska ploinych spoju T102 pameti a zobrazent 
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Obr. 7b) Deska plosnych spoju T102 (sirana spoju) 


Deska pameti a zobrazem 


Schema zapojeni je uvedeno na obr. 6. 
Jak bylo jiz drive uvedeno, je pamef 
uzpCisobena k z&znamu 40 §estibitovyctr 
znaku ve 24 radcich. Ve skutednosti jde 
o Sest integrovanych obvodu (1017 az 
1022), z nichz v kazdem je na prislusnem 
mist6 ulozen jeden bit. Adresni sbernice 
a sbernice z4pisu jsou spolecne vsem 
sesti obvodu in pameti. K zapisu dat, pfip. 
k jejich 6teni dochizi tedy u vsech obvodu 
soucasnd. 

Tyto pambti jsou organizov£ny ve tvaru. 
32 r&dek a 32 sloupcu. Hradly v 1023 az 
1025 je tento tvar preorganjzovan do tvaru 
24 r£dku a 40 sloupcu/Adresovani je 
uskutedneno bud z citacu sloupcu a rad- 
ku na vstupni desce (pf i ukladani kodu do 
pameti) nebo z analog ickych delicti na 
desce dasovani pri dteni udajti z pameti. 

Adresy jsou prepinany pomoci 11 
dvouvstupovych muftiplexerti 1026 az 
1028, kterb jsou rizeny urovni sbernice 
,,cteni/zapis“. Je-li na sbernici log. 1, je 
mozne ctenl dat z pameti. Soucasne jsou 
privideny pulsy o kmitoctu 1 MHz do 
posuvneho registry 1015. V pripade, ze na 
vystupu citace vyberu fadek je 0, na 
vystupech z generatoru znaku 1016 se 
objevi kombinace togickych urovni, od- 
povidajici cer’nym nebo bilym polim prve 
f&dky prisluSneho znaku. Vystupy z pa¬ 
meti se meni v intervalu 1 \is v navaznosti, 
na klidovany kmitodet 1 MHz. Tyto urovne 
jsou paralelnd privedeny na vstupy 8bito- 
veho posuvneho registru 1015 as hodino- 
vym kmitodtem 7 MHz posouvany na vy- 


stup registru. Z tohoto vystupu ziskavame 
videosign&l. Pri nasledujicim radku je na' 
vystupu citade vybSru Tddku 1. To se 
opakuje az do zobrazent vsech 7 fadek. 
Pfi dalSich trech fadkach je na citaci 7 


a jsou tedy zobrazeny prazdne f£dky. Je-li 
zobrazeno vsech 10 fadek, zacina cteni 
dat z dalSi radky pameti a cely tento cyklus 
se opakuje! Podle toho, z ktereho vystupu 
posuvneho registru odebirame signal, 



4U6ITU 


Zezajimavych QSL-HstkuzEvropyzesbtrkyOKIMPjsme vybraliifstekstanice4U6/TU, 
zachycuj/cf G. Marconiho (uprostred) se svymi dvema spofecniky po prijezdu na New 
Foundiand v roce 1901. Na Sm'mku vpravo je pobreznt pevnost Cabot tower, kde 
Marconi prijal prvnf radiovou zpravu z Evropy pres Atiantik (QSL VO 10M) 
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Obr 7c) Rozmisteni soucastek na desce T102 
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Seznam souiastek 

Integra vane obvody 


101 
102,3 
104, 5,6. 

9,10,14, 

- 23,24, 25, 
29.34, 37, 
42.43, 55 
107,12, 13, 
30,32, 39, 
40.41,44. 
45,46, 47 
108, 36 
1011,33 
1015 
.1016 

1017,18,19, 
20 . 21,22 
1026, 

27,28 
1031, S3 
1035 


2* MH 7400 


MHB1012 

MH74188 


MH7400 


MH7493 

MH7410 

UCY7473N 

74165 

MH&2501 

MHB2102 (450 ns) 

UCY74157 ' 

MH7474 

MH7490 


vstupni deska deska pameti 
a zobrazeni 


Obr.. 11. Propojeni jednotiivych 6A$ti' 


strojem. Pak propojime vysilaci 64st s pfi- 
jimacf a ovSfime celkovou funkci. 

Jednotlive dasti zaftzeni je mozno pro- 
pojit radovymi konektory WK 462 06 a WK 
465 16 (nebo obdobnymi). 

Pfed pnpojentm k ostatnim pristrojum 
si musfme uvddomit, ze jak vstupy, tak 
i vystupy maji urovert TTL. To si vyiAda 
vrazenf doplftkov6ho obvodu mezi deko- 
der a vstup. Jedno z mofnych reSeni je na 
obr. 12. M& dva vstupy. Prvni vstup muie- 
me pffmo zaradit do obvodu linkovgho 
proudu. Druhy muieme propojit s bdzi 
ktidovacich tranzistoru u ST3, STS, ST6 
apod. V tom to pfipad& musi byt sepnut 
spinal SI. Spinad S2 slouzi k propojeni 
vysilaci cesty s pri jimaci a tim k zobrazeni 
vlastnich vysflanych znaku. V tomto pff- 
pad$ musi byt rozpojen.. 

Tak6 pfipojeni k TV monitoru nebo 
prijimaci si vyz£d£ doplftkovy obvod. Bud 
je moino synchronizafcnimi impulsy a vi- 
deosignAlem modutovat vf generator, 
nebo je tape pHvgst signaiy primo na 
videozesilovafc k tetevizoru. Pozor, v§tSi- 
na TV prijimafcu je primo spojena se siti! 
V tomto pHpad§ je nutno vradit odd6tova- 
ci transform&tor N£ktere prijimade v§ak 
dovoluji pftm£ pouziti (napf. Mini-TES- 
LA). Mezi zobrazovaci jednotku zafadime 
sludovacf obvod podle obr. 14. Potencio- 
metricky trimr R3 slouzi k nastaveni smesi 
videosignaiu a synchronizaCnich pulsu. 



£_c vstup RTTY 

k UART 
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Obr, 12, Vstupni piizpusobovaci obvod 
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Verlag, Mnichov 1977. 
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Obr. 14. Sludovaci obvod 
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Obr. 15. Desks pfosnych spoju T105 studovaciho obvo¬ 
du a rozmistdni souddstek 
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Prt pr£ci s transceiverem Ml60 (AR 
A3/83) v pasmu 160 m po Case zjistime, 
ze na5e neusp$§na volam protistanic ne- 
jsou zpusobena malym vykonem vysilace, 
ale jeho rozlademm od kmitoctu pffjimace 
asi o 1 kHz. Vyplyva to ze zpusobu zisk£- 
m kmitoCtu vysUade sm&Sov£m'm VFO 
a BFO. ZaznSjovy oscilator je vzdy roz- 
laden o slysitelny kmrtodet od stredu mf. 
O tento rozdil je tedy vtd y rozladSn vysi- 
lac a to jiz 6asto vede k tomu, Ze n6s proti- 
stanice nesiySr. Autor popisu Ml 60 v AR 
A3/83 se o tomto problemu nezmirluje, 
a tak nam nezbyva nez nouzove re$eni 


trvalym zapnutim tlacftka RIT (ale tak vy- 
radi'me i tfafiitko TRX). 

Nebojime-li se z&sahu, do zarizem, Ize 
si pomoci tim, ze d6li t R9/P1/R8 uzem- 
mme pres rezistor R8' - 3k9, ktery nam 
vytvof i potfebny odskok asi 1 kHz. Tento 
rezistor klidujeme tranzistorem T4' nape- 
tim t/ nx , je-li BFO na 501 kHz, nebo 
pri BFO na 499 kHz. Kdo by. chtSI ziskat 
zcela presny odskok pri libovolne poloze 
ladicibo kondenz£toru Cl, vyreSi si prela- 
dovani BFO (misto VFO) z 501'(nebo 499) 
kHz na 500 kHz - tedy stfedni kmitofiet mf. 
V praxi se to ale neprojevilo potrebnym. 


Sou66stky navic umistime do prostoru 
mezi T4 a Cl, kam premistime i R8, R8' 
a T4' pripajfme jednim vyvodem na zem- 
nici folii a R8 na vyvod R9 - v biizkosti T4. 
Ostatni spoje jsou vedeny vzduchem. Od 
baze T4' vedeme Rt r na nap&ti Uj x nebo 
U RX (podle kmitodtu BFO). T4 je libovolny 
tranzistor NPN, napriklad KF124. Velikost 
odskoku muzeme ovlivnit hodnotou rezisto- 
ru R8\ Oprava nam umo^ni dale ji Z bez 
t62kosti pouzivat tlacitek RIT a TRX. 


R10 OK1AXD 



Vievo od preruSovane 64ry puvodni 
zapojeni, vpravo doptnek obvodu Rit “ 
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Karel Capek (1890 ai 1938), desky spiso- 
vatet, prozaik a dramatik, redaktorUdo - 
vych novin, & ¥ dobd, kdy se zrodita 
radtotechnika a zadaf vysitat rozhfas. 
Zejmdna Ye syS drobnd prdze a Ye 
fejetonech zachytB Capek fedinednym 
zpusobem tetideftf pah ted na tyto pfe- 
vratnd vynilezy. Habizime eim dva 
z feho fejetonu, kterd fame vybraU ze 
sbirky VSci Mem nds, vydan4 v Praze 
y naktadatefstvf Ceskoslovensky spiso - 
vatef y roce 1954. 



Muz a krystal 

RAdiovA stanicka je trochu jako kniha: 
vidite-li.ji u nAkoho, vypukne ve vAs 
potreba vypujdit si ji. Ten. kdo vAm ji pujdi, 
; je rAdiovy sektAF, ktery vAs chce ziskat pro 
tuto novou vtru; velebt ohnivA svuj apara- 
tek' a konA delAi pFednAAku o nAkterych 
yyAsich tajemstvich rAdiovA ctrkve, jako 
7 jsou vlny, polovidky vln, krAtke vlny, dlou- 
hA vtny a jinA podivnA dogmata, kterym 
jiste nikdo na svAtA nerozumi. tvrdi, ze 
musite vykonat jiste obrady, jako strdit 
jeden drAt kamsi do matrace, jiny dr At do 
vodovodu a tFeti drAtdo ucha; podAkujete 
mu za jeho dlouhy vyklad a umirtujete si, 
ie si to udAIAte doma nAjak po svAm. Nent 
nad vlastnf zkuAenost. 

Zprvu skutedne neni vec jednoduchA; 
kdyi si k to mu poprvA sednete, zapietete 
se jaksi do tAch bezdrAtovych drAtu, antA- 
na se vAm ztomysInA otodi kolem krku, 
nohy se vAm. zamotaji do uzemnAni 
a z drAtu stuchAtek se utvoFi smydka. do 
n( i jste chycen. ZApolite s vAci jako dravec 
lapeny do sitA; konednA zvitAziv nad u- 
kladnou strAnkou kaidA novoty sedfte 
pevnA pod tou Aernou civkou {nebo co to 
je) a napichujete vlnu. Je tarn totiz takovy 
krystal Ai co. a na tom musite natezt 
Apickou jakAhosi dratku misto, nanAmi je 
ten krystal lechtivy. Tedy pichAte do krys- 
talu, ktery odpovidA tichym a trpAUvym 
pochrchlAvanfm nebo chrapotem. Vidyf 
jsem si mysfet, pravfte si, ze je to humbug. 
Ale najednou ta vec zaAne hfasitA a jasnA 
povidat: „Hal6! RadioiumAl Praha, Ces- 
koslovensko." Tu vyskoAite a bAiite zvAs- 
tovat (idem, ze to mluvi; ate protoze jste si 
nechal sluchAtka na uSich, leti aparAtek 
za vAmi. Tim si uvAdomite novy fakt; ie 
jste vlastnA pFivAzAn. 

Dobra, to je prvni zkuAenost; zakrAtko 
objevite, ze ta vAc vAm vrni do ucha 
koncerty, zpivA, povidA kdesi cosi a vubec 
iAdA na vAs, abyste ji poFAd poslouchal, 
tak jako byste mAI doma nAvAtAvu, kterA 
ze sluAnosti musite dopFAt sluchu. OAle 
nAkolikrAt prohlAsite uchvAcen, ze je to 
prostA zazrak, a kroutite hlavou po celou 
dobu, kdy zrovna neposlouchAte. PoslAze 


shied Ate, ze je to tajemnA jednoduchA a ze 
by to snad mluvito a hrAlo, i kdybyste 
jeden drAt pfipnul k ocasu sve koAky 
a druhy k popetniAku nebo k f rancouzskA- 
mu slovnfku. ProstA funguje to, treba 
zpusobem tajemnym a nepochopitelnym; 
vAfim a vyznavAm. ze jsou na svAtA vtny 
a zAzraky, amen. Jiz se nesnazim pocho- 
pit to, sklonil jsem se pFed faktem; vAc je 
nesporna a podivnA jako kterykoliv pFi- 
rodni ukaz. 

Nuie, nebude nic noveho na tom, ie . 
lidA budou sedAt a postouchat prednAAku 
nebo operu; novA bude, ze budou pFi tom 
sedAt doma; novA bude, ie budou k do- 
mAcimu krbu privAzAni vtc ne2 dosud 
a pevnAji, protoie budou privAzAni drA- 
tem. Nebyly jenom vynalezeny vlny v Ate- 
ru, nybri novA pouta domova; budeme 
pfivAzAni za uSi k svym AtyFem stAnAm; 
biahoslavenA vAzeni domova, z nAhoi 
feme prchali, nAs bude driet na drAtku. 
RikA se‘ ze kdo postouchA rAdio, je ve 
styku se svAtem; ate zapominA se, ie kdo 
poslouchA rAdio, je hlavnA ve styku se 
svym domovem, protoie sedi doma. Drive 
lidA chodili z domu, aby nAkde nAco 
slyAeli, bud muziku nebo mnoho reAi; 
nyni budou choditdomu, abyneco slyAeli. 
ClovAk bude sedAt doma, aby byl ve styku 
se svAtem. Zavre se u sebe, aby si dal Rim 
nebo Londyn. PAjde sAm k sobA na pfed- 
nAAku. SundA si Ifmec, aby byl v opere. 
Hrozi nAm propuknuti nebyvalych domA- 
cich ctnostL Nastane velike stAhovant 
k domAcim krbum. SvAt se trochu zmeni. * 

Ale sedi-li vAS blizni se sluchAtky na 
u§ich, nedivejte se na nAho; ponechte ho 
jeho tichemu vytrzeni. Nejprve vypadA 
vet mi vAinA a soustFedAnA; pak zaAne 
davat nohou takt k nAjakA muzice, ji i 
neslySite; nebo pocne obAma rukama 
dirigovat neviditelny orchestr; usmiva se 
slastnA nebo se slavnostnA chmuFi; nebo 
mu nAco vjede do nohou a on se jme 
poskakovat v zAchvatu nAmeho a samo- 
taFskAho tance. Je to trochuv pFiAerny 
pohled. PFipomfnA to Makbetha, jenisAm 
mezi vAemi prttomnymi vidi ducha Ban- 
quova. MAte stAty dojem blAzna, ovAem 
ticheho, dokonce velmi ticheho. Odejdete 
po ApiAkAch. 

RikAm, nAco na tom je. 

Amplion 

NeobyAejnA jsou pokroky vAdy; zdA se, 
ie musime znovu pFedAlat svA nAzory 
o vyvoji svAta. Nejdrive byly takovA jakAsi 
2havA plyny, jez ponenAhlu chladly a tuh- 
ly, ai se z nich staly krystaly. Postupem 
vAkO narostly ke krystalum ruznA drAty, 
kondenzAtory, a zejmena sluchAtka; dal- 
Aim vyvojem za pFiznivych tektonickych 
podminek se sluchAtka zvAtAila v ampiibn. 
To je nutny, prirodni a zAkonity vyvin. 
Ruku v ruces nim se odehrAvA vyvoj 
AlovAka. Nejprve existoval AlovAk ve stavu 
tekavem, zejmAna kdyi nevAdAI, co ma 
zrovna dAlat. Potom si dat na hlavu stu- 
chAtka a usadilse pevnA na jednom mist A. 
Na6e2 si poFidil ampliAn a sedi pFed nim 
ustaviAnA rikaje: To to zni, co? 

OvAem, pokud prihlizime k jednotlivym 
f Azim, je vyvoj obyAejnA slozitAjAf. Nejprve 
AtovAk prohlaAuje, ie by to nechtAI mit 
doma ani za pedenAho iida, ie to beztoho 
jen tak sipe, vrni. pochrchlAvA. chrasti, 
Akrabe, Aelesti a vrie; zkrAtka, dejte 
mi s tim pokoj. To je tak zvane zdravA 
konzervativni stadium, ve kterAm se Alo- 
vek octne v konfliktu s potrhlymi, fanatic- 
kymi, divokymi jedinci, hlAsajtcimi, ze to 
musite zkusit a ie budete mrkat, ai to 
. bude hrAt. Dokonce vAm vniknou do bytu 
s takovou bednitkou pod paidim, postavi 
vAm ji na stul, natAhnou nAjakA drAty, 
sevFou vAm nAsilim hlavu do stuchAtek 


a potom se na vAs vitAznA divaji, jako by tu 
hudbu yyluzovali oni sami. Tu ve vAs 
vzptane jakAsi muiskA ctiiAdost: Kdyi to 
dovede on, dovedete to vy taky; to by tak 
hrAlo, aby to nehrAlo mnA! Tim to princi- 
pem je patrnA ovIAdAn veAkery vyvoj ^ 
a pokrok svAta. Myslim, ie se zviFata 
vyvfjela ve vyAAf stAdia tim, ie se navzAjem 
pFedhAnAla, vypinala a vytahovala jedno 
pFed druhym. Kdyi prvni rak dostal klepe- 
ta, hledeli mu ostatni raci dokAzat, zetake 
dovedou mit ktepeta. A tak se stane, ze 
dtovAk opusti zdravA konzervativni stano- 
visko a poffdi si rAdiovou stariiAku. 

Je sice teorie, ie prvni diovAk, ktery 
stanul na chladnouci kuFe zemskA, byl 
zemAdAlec; ale jA mAm zato, ie prvni 
AlovAk, ktery stanul na chladnouci kOFe 
zemskA, byl jak^si druh, montAra. Mel 
v kapse nAjakou kudlu a tou Fezal, dlabal 
a vubec kutil vAemoine vAci. Dokazuje to 
atavicky pud jedihych zachovanych prali- 
di, totii kluku. Nepozoroval jsem. ie by 
kluci mAli neodolatelny pud zemAdAlsky; 
nechce se jim orat ani sit, ale chce se jim 
s kudlou v ruce d lab at, pFiFezavat, sestro- 
jovat a rozebfrat vAechno moinA. ClovAk, 
ktery si poFidi rAdiovou stanici, objevi 
v sobA puvodniho montAra; i pracuje 
s kudlou v ruce, Aroubuje, natahuje drAty 
a pak s triumfem vynAlezce shiedA, ie mu 
to hraje. Tim probudil v sobA skFitka 
technickA hry; od tA doby je ztracen; must 
zkouAet a kutit, poFidi si novy krystal. 
k tomu krystalu novou stanici. k tA stanici 
novy zesilovad, k tomu zesilovadi am- ^ 
plidn, k tomu amplidnu novou a jeAtA lepAi 
stanici, k tA stanici novou antAnu, k novA 
antAnA tu nejnovAjAf stanici, a tak fatAlnA, 
neodvratnA se Fit! k nAjakAmu ultrahyper- 
superheteranodynu budoucnosti. 

Ale zatim sedi pFed.amptidnem, ktery 
vlastni rukou dovlAkl domu a vAetijak 
pripojil, pridrAtoval. priArouboval a nala- 
dil a vynucuje si obdiv vAech lidf: ,,No, 
FeknAte: znito?“ 

„2e to^zni silne?“ 

- „Dost silnA!“ 

..ClovAde, co byste jeAtA chtAI? Vidyf to 
Fve!“ 

„Pravda, skoro to Fve. ‘ ‘ 

..five to jako tygr. 14 

„To se rozumi, skoro jako tygr. 44 

„Ale kdepak jako tygrl SlyAite, jak to 
distA hraje? 44 

..OvAem.docela distA." 

..Jen podkejte, ai si poFidim jeAtA lepAi 
antAnu!" 



Rozhlasovy phjimac z roku 1925zpo$tov- 
nfho muzea ve Frankfurtu nad Mohanem 


na QSL-Mstku OKI NS 
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Zdenek Kortnek 


Tyto n&pdjede umoini provoz v$ech druhii radiopfijimedu, podttadek 
a daliich zaHzani, nepres6hne-fi odebirany proud 100 mA. Poiadovsn6 
vystupm nap&ti ziskdiae volbou nikter^ho z pop$snych zapojeni. Desky 
a ploSnymi spojl jsou univerzAIni pro v§echna zapojem; m§nf se pouze Jojieh 
osazeni souddstkami. Aby se mechanics prdce co nejvice zjednoduSUa, 
jsou usmdrAovad a stabilizator vestavgny do puvodniho pouzdra zvonkovd- 
ho transformAtoru JESAN. Konstrukce napgjedu zachovdvd dobre tzofadm 
viastnosti transformdtorku a zaruduje plnou bezpednost provozu. 


Protoze v pouzdru transformMorku je 
velmi m£lo mista, je nutno presnS dodrzet 
rozmdry desek s ptodnymi spoji a prede- 
psand typy sou64stek. 

Zapojeni nap£je6u jsou patrnd z obr, 1 
a t 3. Zapojeni jsou bdine zn4ma, proto 
jen ve strucnosti doddv&m, ie pro vystup¬ 
nt nap&tf 12 V a 9 V je pouzit zdvojovac 
napdtl, pro napeti 6 V, 4,5 V a 3 V mustko- 
vy usm£rfiova6. Vsechny druhy usmdrfto- 
va£6 jsou napdjeny z vinuti 8 V. Keramic- 
ky plochy kondenz&tor Cl musi byt na 
napdti nejmene 32 V. Jeho kapacita muze 
byt ai 0,1 pF. Elektrolytickdkondenz£tory 
C2 a jC3 jsou typy TE 984. V obvodu 
stabilizator se m&nl pouze odpor rezis- 


toru R1 (omezuje se jim proud, tekouct 
Zenerovou diodou bez zatlieni, asi na 
20 mA) a typ Zenerovy diody. kter£ urduje 
vystupnt napdti, zmendend o ubytek na 

AxKYW/SO KF5Q7 


_DJ D2 



Jenel 


8V~ 



T1 

J) 

+4,5 V 

? 

D 


ra 

\oOjj/ 1 
tev 

D3 DA 
C2_ 

OV 


tranzistoru KF507. Odpory rezistoru R1 
a typy Zenerovych diod pro pozadovane 
vystupnt napdti jsou v tabu Ice 1. 

ZvInSni vystupniho napdti je pro navr- 
iend ucely vyhovujici. NapAjece jsou 
odolnd proti kratkodobym zkratum, kterd 
mohou nastat pH pfipojov^nt kespotfebi- 
61. Pfi d6le trvajfcim zkratu se znidl vyko- 
novym pretizenfm tranzistor KF507. 


- Posiup pri zhotoveni 

Spodnt desku zvonkovdho transform 
toru vrt&me tak, jak je naznaceno na 
obr.-6. Otvory o prum6ru 4,5 mm n£m 
zpnstupm drouby, upevrtujtct jadro trans- 
Jormatoru k nosnd desce. Pak provrtame 
celou nosnou desku vrtakem 2,4 mm a yy- 
ffzneme z&vity M3 pro upevndni vidlice 
220 V. Je treba upozornit, ie pfi vrt&ni asi 
patndcttho kusu transform&toru se „po- 
darilo" pferulit pffvodnf vodid 220 V 
v meziprostoru nosnd desky. Proto dopo- 
ru6uji po tomto vyvrtdnf pfemdfit neporu- 
Senost spoje ohmmetrem. Je-ti vodi6 pre- 
ruSen' (ze pomdrndsnadno horni dvadutd 
nyty z vnitfnl strany vyrovnat uzkym Srou- 
bovdkem a vyttadit. Vodic sp^jime a po 
sesazenl opdt nyty du!61kem roznytujeme. 

Oesky s ploSnymi spoji (obr. 4) osadime 
tak, aby sou6dstky nepresdhly vydku asi 


Tab . 1 . Udaje odporu rezistoru R1 a typu 
diody D 
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Obr. 2. Schema zapojenf pro 6 Va 4,5 V 


KF507 2x KYI30/30 




6n8^ 


Obr. 1. Schema zapojenf pro 12 Va 9 V 



Obr. 3. Schema zapojenf pro 3 V 
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Pozadovanfe 

vystupnt 

napdti 

Odpor 
rezistoru R1 

Typ ■" 
Zenerovy 

diody 

12 V^ 

390 Q/0.25W 

KZ260/13 

9 V . 

560 Q/0,25 W 

KZ260/10 

6 V 

180 Q/0,25 W 

KZ260/6V8 

4,5 V 

270 Q/0,25 W 

KZ260/5V1 

3 V 

270 Q/0,25 W 

KZ260/5V1 























14 cm 



Obr. 7. Umisteni desek vpouzdruzvonkoveho transformatoru 



Obr. 6: K vrtanf do spodnf desky zvonko¬ 
veho transformatoru 


12 mm. Pak je'vzdjemng propojime podle 
obr. 5. Na T1 navlekneme „buzirku‘\ 
Protoze pristup k sroubum se pri mon- 
tazi postupne omezuje, je treba dodrzet 
tento postup: 

1. Vodifii dlouhymi asi 8 cm propojime 
vidljci 220 V s prim£rmm vinutim trans¬ 
formatoru. Vodice pritom provlekneme 
vylisovanym otvorem v nosnS desce. 
Vidlici zatim nechame neupevnenou. 

2. Pfipojime sestavu desek na sekundarni 
vyvody vinutt 8 V. 

3. PriSroubujeme desky se souc£stkami 
pod matice M3, ktere upevnuji jadro 
transformatoru. Pod desku s konden- 
zatorem C2 doporucuji vlozit izolacni 
podloJku z tvrzeneho papiru, kterai za- 
mezi jeho dotyku s jadrem transforma¬ 
toru. 

4. Stejnym otvorem, kterym vstupuje prt- 


vod 220 V, provlekneme dvojlinku vy- 
'stupniho napetf (naznaceno na obr. 7). 
Z krytu vidlice odstranime vsechny sa- 
morezne Srouby.a pro upevnent k nos- 
ne desce pouzijeme srouby M 3"X 20. 

5. Urovname dr&tove spoje a pfiSroubuje- 
me kryt transformatoru. 

Zaver 

Stavba napajecu vyzaduje pecliv6 do- 
drzeni rozmferu desek *s ploSnymi spoji 
a typu navrzenych souc£stek. Pak nevzni- 
kaji zadne probtemy a do stavby se vzhle- 
dem k jednoduchosti mohou pustit i zaca- 
tefimci. Na z&ver jeste upozornuji, ze pri 
pajeni je vhodnd chladit vyvody diod D1 az 
D4r protoze jsou pro omezeny prostor 
velice zkr^ceny a navic pajeny po dvou ve 
spolefinem otvoru. 
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Ing. Jiri Horsky, CSc. 

Vztah merena a amat£r$k6 praxe - to je otazka, ktera nebude nikdy beze 
zbytku vyre&ena. Bez moinosti mAreni ztr£ci amaterska dinnost v elektroni- 
ce svou tvorivou a pozitivm hodnotu, umoiftujici rust nefen manudlnich, ale 
i tvurdich dusevnich schopnost* amatdra. Na druhd strand v§ak cena fady 
typu mdricich pFistroju presahuje I ndkolikandsobnd cenu osobnlho auto- 
mobflu. 

I v amatdrskd praxi bychom mdli mit jen to, co potfebujeme a dokazeme 
vyuzit Stupen potreb a moinosti vyuiiti zdvisi na druhu dinnosti a na urovni 
technickych moinosti pracovm'ka. Protoie se u nas dosud pies vsechny 
snahy nedar i obohatit spotrebnf trh o mdrici pristroje tovimi vyroby, vhodn & 
pro amatdrskou dinnost a polytechnickou vychovu, byta tdmto otdzkam 
v&novdna dvd disla Amatdrskdho radia tady B, AR-B d. 6/84 a AR-B c. 1/85, 
kterd prinesla radu nAmdtu, zkudenostt a ndvodu pro amaterskou stavbu 
mericich pristroju. 


V obou cislech casopisu je uk£zana 
jednotnd koncepce mechanicke stavby 
pro moduly i pro samostatnd pristroje, 
umoiftujici postupne budovat amatdrske 
pracovidtd jednotnd konstrukdni koncep¬ 
ce doplnovanim o dalSi moduly a pristroje 
podle konkrdtni potfeby a zdjmu. Priklad 
takoveho modulovdho pracoviSte, sesta- 
veneho trinactiletym chlapcem, ukazuje 
obr. 1. Souprava poskytuje ss napdjeci 
napeti, nf signet, obsahuje zesilovad s nf 
i vf vstupem a umoirtuje kontrolovat 
polovodidove soucdstky, rezistory a kon- 
denzatory. Pr&zdny modul je rezervov4n 
pro vestaveni univerz&lniho mdridla. 


Merici pristroje 

a elektronick6 stavebnice v SSSR 

Stavebnice 

labezpedeni polytechnickd . vychovy 
a amaterskd cinnosti v elektronice je 
v SSSR vdnov&na velk£ pozornost. Nabi'd- 
ka soud&stek, stavebnic a pristroju v ob- 


chodech je Siroka. NejvdtSi vybdr je ve 
firemnich obchodech „Elektronika“. kte- 
re jsou napf. v Moskvd na Leningradskem 
prospektu a v Leningrad^ na Gagarinovd 
prospektu. 

VSimndme si strudnd, co bylo viddt 
v obchodech v Leningrad A v r. 1984 a na 
jare 1985. Vybdr soud£sti je Siroky. Ceny 
integrovanych obvodu byty nedAvno sni- 
zeny v prumeru o 17 %. Nejvice upout^ 
sortiment krystalu a velky podet zobrazo- 
vadu. Svitivych diod a sedmisegmentovek 
jsem napodrtal kotem desetitypu.displeju 
s kapalnymi krystaly 14 typu a velmt 
pnjemnd zelend svtticich vakuovych lumi- 
niscendnich zobrazovadu kolem 25 typu. 
Pro rhlidei je urdena rada stavebnic. 
Stavebnice prijimacu seprod^vaji od nej- 
jednoduS&ich, Elektron M (za 6 Rb), MaiyS 
(8 Rb), Junosf (11 Rb). AljoSa (17;50 Rb) 
pfes KV pfijimade pro 14.20.25a41 m (za 
41 Rb). a l po velky.KV pfijimad Kontur80 
za 64 Rb. Z miniaturm'ch televiznich priji- 
madu stojt stavebnice Elektronika 
102,50 Rb a Radiokonstruktor-TV Elek¬ 
tronika 452 - 77 Rb. 


Rada ruznych stavebnic a souprav je 
urcena pro nejruzndjSi pouiiti. Detsky 
logicky stroj stoji 6 Rb, EL konstruktor 
s operadnimi zesilovadi 22 Rb. D£le se 
prod4vajl stavebnice stereofonniho pred- 
zesilovace PON 3, korekci (typ 2104), vy- 
konovych zesilovadu PON 4, Start. Take 
stavebnic dislicovych hodin je nekolik. 
Hodiny se dtytmi vakuovymi sedmiseg- 
mentovymi zobrazovadi stoji 18,80 Rb, 
hodiny Start 7 18 Rb, Efekt 3 ZJ Rb, hodi¬ 
ny pro vestavdni k televizoru, nazvand 
Teletajmer 28 Rb. 


MAHci ptistroje 

Nabidka mdHcich pNstroju'a pripravku 
je obsdhfd. Zadtnd jednoduchymi sonda- 
mi Sup (za 2 Rb) a Probik (za 5,8 Rb); 
sonda pro hled&ni poruch stoji 4 Rb, 
sonda GSP-1 pro opravy televizoru 9 Rb, 
logickd sonda 3L-01 pro obvody TTL . 
s indikaci jednotlivych impulsu 18 Rb. 
Priklad obvodovdho reSeni sondy pro 
hted&ni z^vad v tetevizorech a radiopriji- 
madich ukazuje schdma na obr. 2. PHstroj 
generuje neharmonicky signal s nf sloi- 
kou mezi 200 ai 850 Hz a vf sloikou 5 az 
7 MHz. Tento signal se projevi jako zvuko- 
vy v rozhlasovdm prijimadi, prip. jako dva 
a i dvacet horizontdlnlch pruhu v televizo¬ 
ru. Vf generator vyuiiva zapojeni s uzem- 
ndnou bcizi. Nf slolka vznik^ pusobem'm 
obvodu RC v obvodu emitoru tranzistoru 
T1. , 

Ruckova univen^lnf meridla jsou ruz- 
neho prove deni v cend 19,50 az 77 Rb. 
Sfslicovd multimetry byly vystaveny dva. 
Elektronika B2-11M meH ss a st. napdti, 
proud a odpor s presnostr 1 az 1.5%. 
Ctslicovy multimetr MC-1 mdfi navic 
i kmitodet a prod^v^i se za 120 Rb. Ss 
nap^jeci zdroje jsou budf regulovatelne (4 
ai 9 a 6 az 12 V), nebo pfepinatelnA 
(4,5/6/7,5/9/12 V) v cene 30 Rb. 

K ochrane pred urazem elektrickym 
proudem je urden pristroj „Za£dita elek- J 
tron|ka“. UmoiAuje pruchod 220 V/10 A 
a vypne stf pfi uniku proudu 10 mA do 
0,05 s. 

Pro mladA amatery je urden „$putnik 
radio-ijubiteia" za 32 Rb. Skladd se ze 
tfi nad sebou umistdnych samostatnych | 
skffndk, obsahujicich velmi zjednodu&e- I 
ny preplnatelny generator RC s kmitodty P 



Obr. 1. Priklad soupravy moduloveho pracoviste, sestavene trinactiletym chlapcem 
podle n&vodu, uverejn&nych v AR-B c. 6/84 . Vpravo nahoreje prostor pro daffimodul 


Obr. 2. Sonda, tvorict zdroj signaiu pro 
htedani zavadv rozhlasovych prijimadich 
a televizorech 
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100 Hz az 15 kHz, mustek RLC a ss napa- 
y jecizdroj. 

Pro, narofcnejsf uziti je urcen „Mbfic 
RLC 11 , coz je. mustek RLC f mefici pri 
kmito6tu 1 kHz odpor v rozsahu 1 Q az 
5MQ a kapacitu 10 pF az 100*iF; pri 
kmitoctu 100 kHz indukcnost 1 [iH az 
100 mH. Principi£iru zapojeni generatoru 
a indikatoru mustloi ukazuje obr. 3. 

Generatory jsou zastoupeny* skolnim 
kombinovanym generatorem GYK-1, kte- 
ry obsahuje dva generatory. Prepmatelny 
nf generator RC pro 100, 500,1000, 5000 
a 15 000 Hz ukazuje obr. 4. Tranzistor T1 
je zesilovab, T2 oddelovaci stupen'a T3 
slouzi k nastaveni a regulaci amplitudy. 
Generator LC 150 kHz.az 28 MHz podle 
obr. 5 vyuziva vyhodne zapojeni s T1 a T2, 
takze pro'cely kmitobtovy rozsah postaci 
pet prepmanych civek bez odbobek. T3 
a T4 jsou oddelovaci stupnb, T5 a T6 
pracuji jako ucinny stabilizator amplitudy. 

Jako zdroje signaiu Ize pouiit take saci 
mbrice. G1R-1 generuje signal 400 Hz 
a 0,4 at 40 MHz. GIR-B pracuje v pasmu 3 - 
at 80 MHz a ma jebtb zvlastni ctvky pro 
„pevne“ kmitobty 161; 386; 465; 562; 912 
a 1480 kHz. Zakladnicastzapojeniukazu- 
je obr. 6. Vf stupen tvori tranzistor T1 
v zapojeni s uzemnbnou bazi. Podle polo- 
hy bezce potencibmetru P Ize pristroj 
pouzit jako absorpbni vinomer, saci meric 
nebo vf generator. Indicator M je napajen 
pres zesilovab z tranzistoru T2 a T3. 

Velmi zajimava je i nabidka oscilosko- 
pu. Nejjednodusst stoji 60 Rb a ma zaru- 
bene pasmo prenosu. 10 kHz. V cene 
125 Rb jsou nabizeny dva typy s prenosy 
do 1 a do 5 MHz, osciloskop s cislicovym 
multimetrem s indikaci cisel na obrazovce 
stoji 325 Rb. 

Laboratorni skolnt osciloskop H 3013 
- patfi ve sve kategorii k jedne z nejjedno- 
dussich a nejlevnejaich konstrukcj;- pres¬ 
to v§ak je velmi cennym a ubinnym pd- 
mocnikem i vamaterskepraxi. Pfedstavu- 
je optimalizovanou konstrukci pro pouziti 
ve skoiach, kde zbytebnb drah6 a slozite 
pfistroje nikdy nejsou pine vyuzity/ Uziti 
velmi levneho osciloskopu umozhuje, aby 
zaci fe§ili laboratorni ulohy vsichni sou- 
basne na samostatnych pracovibtich, na 
rozdil od praxe, basto pouzivane u nas, pri 
niz vetSina zaku must pouze pozorovat 
experimentatora, ktery pracuje s drahym 
a vzacnym pristrojem. Takoveto nejlev- 
nbjbi pfistroje jsou oblibeny nejen 
v SSSR, ale i na skoiach zapadni Evropy. 
Tim, ze jsou vybaveny obema vstupy 
X a Y i basovou zakladnou, umozni sledo- 
vat signaly, zobrazovat charakteristiky 
soucastek a mbfit kmitocet pomoct Lissa- 
jousovych obrazcu. Tim vyhovi pro pfe- 
vaznou vetSinu laboratornich uloh. 

K pouziti ve skoiach je osciloskop 
H 3013 pfizpusoben i tim, ze jej Ize napa- 
jet butf^ze site 220 V nebo ze skolniho 
rozvbdu 36 V. Povsimneme si vlastnosti 


tohoto, osciloskopu, jehoz zapojeni uka¬ 
zuje obr. 7. 

Osciloskop ma velmi .jednoduche 
shodhe zesilovabe pro horizontaini i ver- 
tikaini vychylovani. Citlivost je dostateb- 
na, umozhuje pozorovat sighaiy s nape- 
tim 20 mV azSOOmV, Uzitim potencio- 
metru PI a P2 k regulaci citlivosti je 
omezovana- kmitobtova charakteristika 
zesilbvacu, ktera zavisi na poloze bezce; 
potenciometru a je zarucena pouze pro 
kmitocty 0 az 10 kHz s nerovnomernosti 
50 %, s doporubenou, ale nespecifilco- 
vanou pouzitelnosti do 100 kHz. Casova 


zakladna ma dva rozsahy pro kmitobty 
1 Hz az 10 kHz.- Pilovite napbti se vytvari 
na kondenzatoru C, nabijenem ze zdroje 
proudu s tranzistorem T7. Vybijeni kon¬ 
denzatoru a synchronizaci zajistuje 
operacnt zesilovab OZ. 

Opacnym extremem (z pristroju urbe- 
nych pro amatery) je osciloskopicky cisli- 
covy merici pristroj H 3014. Osciloskop 
ma kmitobtovou charakteristiku vertikal- 
niho zesilovabe s nerovnornernosti mensi 
nez 5 % pro kmitobty 30 Hz az 10 MHz 
a umozhuje navic mbfitv bislicove forme 
napeti stejnosmerne i stridave v rozsahu 



t_.__J 

Obr 4. Zjednodusene zapojeni. nf dasti generatoru GYK-1 - 



lljj vstup modutoce 


Obr . 5. Zjednodusene zapojeni vf dasti generatoru GYK-1 



Obr. 6. Cast zapojeni saciho m dr ice GIP-B 
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0,03 az 300 V, ss proud 10 pA az 1 A, 
odpor 10 Q az 1 MQ, fcasovy interval 
0,1 ps az 20 ms. 

Pro spoiupr4ci s tlmto osciloskopem je 
doporucen , .Generator radiolj'ubitelja 
L 30“ s kmitottovym rozsahem 20 Hz az 


10 MHz s vystupnlm signalem harmonic- 
keho, trojuhelnikoveho a obdelnlkoveho 
prubehu. Generator Ize modulovat ampli- 
tudovfc i kmitofitove nebo rozmltat pri 
sledovanl kmitodtovych charakteristik. 
Jak je videt z uveden£ho prehledu. 


v SSSR je nabldka mericlch-prlstroju pro 
amatory obs£h!a.-U n£s jsou zatlm odka- 
zani na vlastni vyrobu. Tern, kteri chtejl 
vybudovat, zlepsit a doplnit vlastni vyba 1 
venl mericlmi prlstroji, mohou.pomoci 
AR-B c. 6/84 a AR-B c. 1/85. 


Tnstavovazkousecka odporu 
a polovodicovych soucastek 


Ing. Tomas Marek 


Zkousem „ceIIstvosti“ obvodu di elektronickych sou- 
66stek path k dastym ukonum v profesionAIni i amater- 
sk6 praxi. Jednoduch£ zkou§edka preddi svou uzitnou 
hodnotou dosavadnt popsane typy a vzhledem ke sve 
jednoduchosti se hodi i pro nejmlad§i adepty eiektroni- 
ky. Naklady na stavbu nepresdhnou 10 K£s. 


-& 


i ■ 
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Proc tnstavovazkousecka 

Dosavadnl zkousecky v nekterych prl- 
padech selhavajt. Tzv. ..nlzkoohmove" 
zkou£e£ky (napr. [1], [2]) nerozliSI velky 
odpor od preruSeneho spojenf. Nelze 
jimi napr. zkontrolovat, zda vinutl rel§ 
nenl preruSeno. „Vysokoohmove“ zkou- 
Secky ([3]r [4}) zase nerozlisl zkrat od 
maleho odporu. 

Pri ,,predb&me dtagnoze" je vsak prave 
dutezite zjistit, zda soud&stka (nebo cast 
obvodu) vykazuje svuj pracovnl odpor, 
nebo je prerusena, ci zkratovana. 

Ohmmetr muze v techto prlpadech 
dobre nahradittrlstavova zkouSecka, roz- 
tiSujlcI: 

/. zkraty (velmi male odpory az do neko- 
lika ohmu, jake majl napr. vodtce, spo- 
jend kontakty, ploSne spoje apod.) 


Z.odpory v rozsahu priblizne 10 1 az 10® Q\ 
ktere- vykazujl ruzri£ vinutl, zarovky, 
topn& telesa, rezistory, kapaliny, nebo 
kontakty s prechodovym odporem, 

3. pferu$ene spojent (prakticky odpory 
vetSI nez 10 6 Q, kterd zpravidla charak- 
terizujl izolaci). * 

> Takovou zkou5e6ku,'ktera navlc indi^ 
kuje tri charakteristicke stavy polovodico¬ 
vych prechodii(v por4dku t prerusen, pro- 
razen), a to jiz po jednom dotyku zkuseb- 
nlch hrotu na elektrody prechodu, nenl 
obtlzne vyrobit. 


Popis zkousecky 

Zapojenl zkouSefcky je na obr. 1. Zkou-‘ 
sena soucSst se pripojuje mezi zkusebnl 
hroty A a B. \£tip zapojenl je v-tom, ze dve. 
svltive diody D1 a D2 se navzajem blokujl 
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ve funkci. Podle odporu zkouSeneho ob- 
jektu svitl bud jedna; nebo druha; nebo 
z&ln& dioda. Dioda D1 musl mlt ovsem 
nizSI napetl v propustn6m smeru, nez 
dioda D2. Predpokladejme dale dvojici 



Obr. 1. Schema zapojenl zkousecky 







cervena (D1) - zeiena (02), kter& dane 
podmince zpravidla vyhovuje. 

Jsou-li zku§ebm' hroty rozpojeny nebo 
spojeny pFes velky odpor (radove mega- 
ohmy), Cervena dioda nesviti, protoze ji 
neprot6k£ 2&dny (pFesnCji tCmCr 2£dny) 
proud. Zelen£dioda rovn§2 nesyitf, proto¬ 
ze tranzistor T je v nevodivem stavu. 

Jsou-li zkuSebnf hroty zkratov£ny nebo 
spojeny malym odporem (FCdove ohmy), - 
Cervena dioda sviti, protoze jt protaka 
proud, dany napCtfm zdroje a velikosti 
omezovacfho odporu rezistoru R1. Zeiena 
dioda nesviti (aCkofiv tranzistor je v nasy- 
cenCm stavu), nebof napCtf mezi body 
C a D je rovno napCti v propustnem smeru 
Cervene diody 01. ktere je podie predpo- 
kladu ni£§f, nez napeti v propustnem 
smCru zelene diody D2. 

PFipojMi se mezi hroty soucastka s od¬ 
porem v rozmezi pribliine 10 a2“10 5 Q, 
svfti zeiena dioda. protoze tranzistor je 
otevFen. Cervena nesvftf, protoze jf prota¬ 
ka maly proud, pfi kterem k emisi svCtla 
nedochazt. 

Diody se nerozsvecuji a nezhasfnajf 
skokem. ate pozvoina; v urCitem rozmezi 
odporu pripojenych sou Castek. Typicky/ 
prubCh ,,odezvy“ zkou$eCky na odpor je 
znazornSn na obr. 2. 


sviti 


nesviti 



I ' ll-1-1- 

r io' io 2 to 3 io* to s m*' 
„ — R«[n] 



___ 105 _ " 

Obr. 3. Deska s ptosnymispoji a rozmisteni soudastek . Mezi anodou 
diody 02 a dotekem k/adneho pofu baterie je dratena propojka 


/ 

Ji 


vybrani pro Yicko 


[ M3 pro sroub vicka 


mm 



- Obr. 4. TS/eso zkou§e6ky. Kdtovany jsou jen duieZite rozmery , ktere souvisi 
. s pouzitou deskou s ploinymi spoji 


Obr. 2. Charakteristickd zavislost_ sviti- 
vosti svitivych diod. na odporu zkouge¬ 
netic objektu 


Pouiite soucastky 


Literatura 


PolovodiCove prechody se pripojujf ob- 
lastf s vodivosti/? (tFeba anoda diody) na 
hrot A a oblasti s vodivosti n na hrot B. 
Je-li zkouSen# prechod vpofddku, rozsvf- 
ti se zeiena dioda D2; je-li pfechod prora- 
ien, rozsvfti se Cervena dioda. 


. Konstruk£ni provedem 

\ 

ZkouSeCka je tak jednoducha, ze si s jeji 
vyrobou poradi kaidy po svem. Podoba 
zkouCeCky bude v2dy dana typem pouzi- 
ttfch baterii, ^ 

Pro uplnost uvadfm jedno mozne pro¬ 
vedeni zkouSeCky se dvCma burelovymi 
knofltkovymi Clanky typu 5105. 

Sou Castky jsou umisteny na desce 
s ploSnymi spoji (podie obr. 3), Ictera 
zarovert tyoFl neodnfmatelnC dno pouzdra 
zkouSeCky. V mfste „M“ je pripajen mo- 
sazhyva!eCekbrozmCrech8 x 6 mm.kte- 
ry bude pozdCji provrtan a vznikne z nej 
zdifka pro* pFipojeni vodice se zkuSeb- 
nfm hrotem. SouCastky jsou pajeny ze 
strany ploSnych spoju. Do desky jsou vy- 
vrt^ny pouze dva otvory pro svitiv6 diody. 

TSIeso zkouseCky (obr. 4) je z organic- 
keho skia tlouSt’ky 8 mm. Dva otvory 
o016mm tvorf luzko pro Clanky, ktere 
jsou fixovdny vfCkem z kuprextitu. jehoi 
m§d£n£ f6lie pres dva pruin^ doteky 
spojuje oba CiAnky do s§rie. Osazeni 
deska je pfilepena k telesu sondy (obr. 5). 
V§echny vznik!6 dutiny (s vyjimkou otvoru 
pro Clunky) jsou pak vylity hmotou Den- 
tacryl, Cimi vznikne mechanicky veimi 
odolny celek. Otvor o 0 4 mm pro „ban£- 
nek“ se vrt^ nakonec. OrganickC sklo Ize 
dobre povrchovd upravovat nastrikem 
nitroemailu. 


Rezistory (TR 151 nebo jin6, tfeba subminia- 
turnf) 

R1 75 Q 

R2 4,3 kQ 

Potovodidove sou£6stky 
T TUN - tranzistor n-p-n r 

(v pouzdru Til nebo podobnCm) 
D1 x LQ114 

02 s LQ190(nebojinAdvojice, 

vyhovujicf podmince uvedene 
v textu) 


[IJ.ZkouseCka zkratu z NOR. AR-Ac. 1/84, 
S; 11.. . 

[2] ZkouSeCka obrazcu plosnych spoju. 
AR-A 6. 9/83. s. 327. v 

[3] Vysokoohmova akusticka zkou^eCka. 
ST C. 5/81, s. 199. 


[4] Jednoduche merici pristroje. AR-B 
c.'5/83, s. 181, 



Obr. 5. Diiyzkouseckypredmontazi. Do konedneho tvaru budou diiy opracovanyazpo 
siepeni desky se soudastkami s teiesem zkoukedky a po pripevneni vidka. Obdeinikovy 
otvor se nemusi opracovavat vubec, protoZe bude zatit hmotou Dentacryl 
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Jednoduchy zkousec casovacu555 
a operacm'ch zesilovacu 


Dr. L. Kellner 


Pri stavbe nejruznejsich elektronickych zanzent obvykle nepotrebujeme 
presne zment vSechny parametry casovacu 555 a operafcmch zesilovacu; 
postaci, kdyivime, ie jsouschopne funkce. K takovemu jednoduchbmu 
zkouseni slouzi popisovany pn'pravek, ktery vynika jednoduchosti. 


Schema zapoje^i je na obr. 1. Casovac 
555 je zapojen jako astabilni multivibrator 
a souc^stky. R1, R2.a_C1 urcuji femitocet 
(asi 1 Hz). V tomto rytmu blika na vystupu 
555 svitivS dioda Dt; signalizuje, zeobvod 
je v poradku. * 



Vystupni signal obvodu 555 (ktery o- 
znamuje, ze casovac je v poradku) je 
z£roven ndicim signalem pro zkouseni 
operacniho zesilovace. Prepinafiem Pr 
privAdime na jeden ze vstupii OZ napeti 
z detice R3, R4, ktere je asi polovinou 
napfaeciho napeti zkousece, na druhy 
vstup. OZ privadime signal z casovace. 
Timto zpusobem zkousime OZ v rezimu 
invertujicim nebo neinvertujicim. Je-li OZ 
v poradku (samozrejm£ musi byt v por£d- 
ku i casova£), blika dioda D2 a to-v rezimu 
neinvertujicim souhlasne s diodou D1, 
v invertujicim rezimu stridave s diodou 
D1. Indikaci zvyraznime, pouzijeme-li dio- 
dy odlisnych barev. 4 


DalSi vyhodou zkouSece (krome jedno¬ 
duchosti) je, ze v podstate se hodi ke 


Obrrl. Schema zapojenfpripravku 


zkouseni vsech typu OZ bez ohledu na to, 
zda potrebuji vnejSi kompenzaci nebo ne.' 

Se zkousedem tedy muzeme kontrolovat 
(vycet neni uplny); 741,748, MAA501,502,~ 
504, 725, WSH220, 301,308, 3130, LF355, 

356, 357, MAC155, 156, 157. MAB 356, 

357. 355.a dalsi nase i zahranicni typy. 

U nejmenovanych typu se musime podle 
katalogu vzdy nejprve presvedcit, maji-li 
stejne uspof£d3ni vyvodu, popr. upravit 
objimku Dll na zasunuti do objimky.typu 
DIP, ktery je pouzit na na§em pripravku. 

Zdroj nap^jeciho napeti ani nemusime 
vestavovat do krabice; postaci nejaky 
externi; nebo i plocha baterie, protoze 
zarizeni pracuje s nap&tim od 3 do 15 V. 
(Pozor aie u nekterych OZ, ktere maji male 
maximalm napajeci napeti!) . * 

Ma obr. 2 je usporadani plosnych spoju 
pripravku. Je ponekud jine, nez obvykte. 

Diry vrtame jen pro objimky, ktere budou ' 
na strane kuprextitu bez fdlie. Ostatni 
pajeci body jsou pine - vsechny ostatni 
soudbstkypajimeze strany f6lie. Vyvody 
svitivych diod jsou'vyznacenymi dirkami 
prostrceny na druhou stranu. Deska 
s ploSnymi spoji je soucasn§ i vrchni 
deskou krabice; jsou k fa prip^jeny bocni 
steny z kuprextitu. Cel£ krabifcka ma 
rozmery 80 x 55 mm, vySka je 30 mm. Na 
vrchni desku pripevnime dvojity prepinac 
libovolneho tvaru (posuvny nebo IsostatK 
apod.). Vodi6e pro napajeni vyvedeme» 
z krabice. Obr. 3 a 4 zhazornuji pn'pravek. r 
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JednoduchymgFic tranzistoru 




Zdenek Soupal t - 

V radioamaterskA praxi i na profesionalmch pracoviAtich je velmi casto 
zapotrebi zkontrolovat tranzistor je§te drive, nez je ^ap&jeh do desky 
s ploAnymi spoji. Casto, potfebujeme tranzistory vybrat na pozadovany 
parametr.popr. spArovat StejnA tak to plati o vAech druzi'ch diod. 

ZmAreni pfechodu tranzistoru pouze ohmmetrem (coz se pouiivA velmi 
Aasto) nam sice dA informaci o pouiitelnosti tranzistoru, neumozni vSak 
zjistit jeho proudovy zesilovaci Ainitel. V tomto prispAvku je popsan velmi 
jednoduch^, miniaturni a hlavnA vidy pohotovy mAriA tranzistoru, ktery 
umoini zmArit vAechny statickA parametry tranzistoru, popr. diod, a to velmi 
rychle. 


Na obr. 1 az ,4 (na treti stranA obAlky) 
jsou fotografie, pnbiizujfci vzhled a kon- 
strukci mAfiAe. ' 


TechnickA udaje 

Mereni zbytkoveho proudu Icbq' 

a) 0 az 200 \iA (Pf3 v poloze 1, Pri 
. vpoloze2), 

b) 0 az 2 mA (Pf3 v poloze 2, Pfl 

v poloze 2). , 

M&fenizbytkoveho proudu /ceo: * 

a) 0 ai 200 *tA (Pf3 v poloze 1, Pri 
.v poloze*?), 

b) 0 ai 2 mA (P?3 v poloze 2, Pri 
vpoiozeJ). 

Merenf proudoveho zesilovaciho diniteie 
h 21 £ • 

pri nastavenAm proudu/ B - 50 {iA: 

* a) 0 ai 100 (0 ai 5 mA), 

Pr3 v poloze 1, Pfl v'polbze 4. 
b) 0 ai 300 (0 ai 15 mA). 

Rr3 v poloze 2, Pfl v poloze 1 ; 

pri nastavenem proudu / B - 25 pA: 
a) 0 az 200 (0 ai 5 mA), 

Pr3 v poloze/, Pfl v poloze 4, 

. b) 0 ai 600 (0 az 15 mA), 

Pr3v poloze £ PM v poloze 4. 
fid lor ' 

mikroampArmetr 100 pA, typ DHR3 nebo 

MP40. 

Rozmery: . 

vyska 64 mm, Aifka 145 mm, 
hloubka 123 mm. 

Mapdjenf :." 

. vestavenou plochou baterii 4,5 V, 
typ 314. 

Hmotnost: 

bez baterie 48 dkg, s baterii 56 dkg. 

Popis iinnosti a zapojeni 

. JednoduchA miniaturni provedeni me- 
rice zaruAuje pohotovost, spoiehlivost 
a objektivnost statickeho. mefeni dOlezi- 
tych parametru tranzistorO i diod. Podob- 
ny typ pristroje se vyrAbi i profesionline - 
napr. mAriA SEMITEST l typ TSP Rohde 
+ Schwarz [1] (v mnohAm jeAtA jednodus- 
si, nez je popisovany pristroj). , 

Bylo pouzito-osvedAenA zapojeni se . 
spoleAnymemitorem, realizovane v [2], 
"pro mAfeni zbytkoveho proudu /ceo, zbyt¬ 
koveho proudu /ceo [3] tranzistoru a pro 
mAfeni proudovAho zesilovaciho Ainiteie 
/> 2 ie. Mefeni tAchto parametru zceia po- 
staci k tomu, abychom urcili, zda je tran¬ 
zistor vhodny k pouziti pro vAtsinu zapo¬ 
jeni. CelkovA schema zapojeni pristroje je 
na obr. 5. 


pro plnou vychylku samotneho mefidla), 
R\ ?= 2900 £2 (vnitfni odpor mefidla). 

Pri urAovAni odporu bocniku dosazuje- 
me do vztahu 


R j 


fQ,A], 


hledany odpoc bocniku, 
zAkladni proudovy rozsah mA- 
ridla proud pro pinou vy¬ 
chylku, 

vnitfni odpor mefidla a - 
pozadovany proudovy" rozsah 
mArtdia po pfipojeni bocniku. 
Pro pozadovane rozsahy mAridla podle 
uvahy v predchozim odstavci dostaneme 
tyto odpory boiniku: 


kde/? b je 

/■- 


R\ 

I* 


pro 200 pA 
.. 2 mA 
15 mA 
5 mA* 


2900 Q (R3), 

153 Q (R4), 

19.5 Q (R5), 

59.5 Q (R5H-R6); 


Volba rozsahu 

Abychom mohli merit i germaniov6 
tranzistory, stile jeSte pouzivane, musime 
volit.proudov6 rozsahy v'sirsim rozmezi. 

K mSfeni zbytkovych klidovych proudu 
/cso» /ceo je tfeba m6rit od n^kolika mikfo- 
amp6ru do asi 1,5 mA.Zvolimestejndjako 
v [2] dva proudove rozsahy; 0 az 200 pA. 
a desetkrit v6tsi 0 ai 2 mA. 

K mdfeni proudoveho zesilovaciho 6i- 
nitele/? 2 ie bude potreba nastavovat proud 
bize/a = 50 pA s moinosti zmen§it jej na 
polovinu, popr. i zvetSit. Zvolime proto > 
pro /a mefici rozsah 100 pA. Pro zavdrefi- . 
nk mSreni proudoveho zesilovaciho fiini- 
"tele/» 2 iE zvolime op§t dva rozsahy; u nich 
budeme mit stupnici mefidla ocejchova- 
nu v 6 iselnych hodnotAch h 2 ie 0 ai 100 a 0 
ai 300 pro proud bAze/ 0 = 50 pA. 

ZesilovacLdinitel h 21E je dAn pomerem 
proudu kolektoru a bAze IJI B ; pri 
/ B = 50pA a pro rozsah 0 ai 100 
bude tedy potfebny proudovy rozsah 
100.0,05 mA = 5 mA (pro rozsah 0 az 300 
to bude 15 mA.) 


Vypodet bocniku 

Nejprve musime zjistit vnitfni odpor R\ 
pouzitAho mAridla se zAkladnfm rozsa- 
hem 100 pA. Do serie s mAfidlem zapoji- 
me potenciometr 10 kQ a dIAnek s napA- 
tim 1,5 V. Na mferidle nastavimepotencio- 
metrem plnou vychylku rucky - pfesne 
100 dilku. Pak pfipojime paralelnA k mA- • 
fidlu dalAi potenciometr (asi 50 k£2) a ota- 
Aenim ]eho bAice nastavime na mAridle 
pfesne polovicni vychylku, tj. 50 dPku. 
Potenciometr od . mAridla odpojime 
a zmArime ohmmetrem odpor, ktery zpu- 
sobil pokies vychylky na polovinu. Tento 
odpor. (dejme tomu 2900 Q) -se rovna 
vnitfnimu odporu R\ mefidla a s nim 
budeme dale poAitat: / - 100 pA (proud 


z posiedniho vysledku urcime R6: 

/?6 - 59,2 - 19,5 = 39,7 = 40 Q. 

Rezistory s vypoAitanymi odpory musi- 
m^ vybrat s pfesnosti ±1 %, coz v pripade 
pouziti typu TR 191 bude bez problAmu, 
obzvIAAtA, pouiijeme-li pro R3, R4 nebo 
R5 vidy dvarezistory, zapojenA parafelne: 
pro - R3 (2900 Q) paralelni spojeni 3k6 
al’Sk,- : 

R4 (153 Q) paralelni spojeni 180 a 866, 
- R5 (19,5 Q) paralelni spojeni 22 a 160. 


Cinnost pristroje . 

NejsnAze Ize pochopit Ainnosfpristroje 
v jednotlivych funkcich na zjednoduAe- 
nych, dilAich schAmatech zapojeni. 

Nastaveniproudu haze l B ,Pr1 vpoloze 1: 

Pro funkci mereni / B byla zvolena za-; 
mArnA prvni poloha prepinaAe Pfl, proto- 
ie se pri ni pfepnutim prepinace Pf2 urAi 
typ vodivosti, coi je dulezite pro dalAi 
mAfeni. PresnA nastavujeme proud bAze 
/ B az ve AtvrtA poloze prepinaAe Pfl pri 
mAfeni/7 2 iE- Zasunutim mefeneho tranzis¬ 
toru do objimky se vlastnA souAasnA 
..zapinA" vestavAnA baterie (pro zjedno- 
duAeni .byl samostatny, vypinaA baterie 
umysinA vypuAtAn). 

Proud bAze / B se kontroluje a nastavuje 
v zapojeni podle obr. 6. TeAe-li pfecho- 
dem bAze-emitor proud / B . ktery Ize jeAtA, 
potenciometrem R2 regulbvat, jedna se 
podle polohy prepinaAe Pr2 o tranzistor 
typu p-n-p (poloha /) nebo typu n-p-n 
(poloha^). 

, Zkousime-li kremikovy. tranzistor 
a proud'/ B prochazi pri pfepinaAi Pf2 
v poloze / (p-n-p), nesmi po prepnuti Pr2 
do polohy 2 (n-p-n) v pftpadA dobrAho 
tranzistoru teci zadny proud. Budeme-li 
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Obr. 6. Nastaveni proudu bazel 8 

vdak kontrolovat germaniovy tranzistor, 
zvlddte typ, urdeny pro UHF, pak proud/ B 
pfisiudejici prvni poloze Pf2 (p-n-p) bude 
vetsi a v druhe poloze Pf2 (n-p-n) bude 
mendi. Vyjimednd muze dosAhnout i stej- 
nd hodnoty. V tom pripadd bude rozhodu- 
jici.aby v daldich poloh&ch Prl (/cbo a/ceo) 
byly proudy minimalm a v poloze h 2 ie 
vykdzaf tranzistor zesiteni ajespon 20. 

Pro kontrolu a nastaveni proudu bdze/ B 
se vyuztva zdkladniho rozsahu mdficiho 
prfstroje M, tj. 100 *iA, aby bylo mozno ve 
stredu stupnice nastavovat proud 50 \iA. 
Tato hodnotabyla predem zvolena spolu 
s rozsahy proudoveho zesilovaciho cini- 
tel.e/7 2 i E , tj. pro rozsah 100 a 300. Proud/ B 
se nastavuje potenciomdtrem R2v rozsa¬ 
hu asi 20 az 80 ^A. Rezistor R1 omezuje 
nastayitetny rozsah R2 na uvedenou mez. 

V pfipadd, ze nevime ani, jak jsou 
zapojeny vyvody riezndmdho tranzistoru, 
musime je nejprve zjistit. PomuJe ndm 
clanek [6]. 

M&reni zbytkoveho proudu / c bo. 

Prl v poloze 2 

Zbytkovy proud kolektor-bdze/cBo mefi^ 
me v zapojeni tranzistoru se spolecnym 
emitorem. podle obr. 7a. Typ tranzistoru 
se voli (popf. u nezndmdho tranzistoru 
urcuje) pfepinacem Pf2: v poloze 1 se 
mefi tranzistory typu p-n-p, polarita nape- 
tt podle obr. ,7b; v poloze 2 se men 
tranzistory typu n^p-n, polarita napeti 
podle obr. 7c. 


1 .p-n~p 



'*» c) 


Obr 7. Mereni zbytkoveho proudu I cbo: a) 
zapojeni, rozsah Pr3a 1:0,2 mA, 2:2 mA; 
b) polarita pro tranzistory p-n-p; c) dtto 
pro n-p-n 





Obr. 8, M&reni zbytko veho proudu Icea: a) 
zapojeni, rozsah Pr3a 1: 0,2 mA] 2:2 mA; 
b) polarita pro tranzistory p-n-p; c) pro 
n-p-n , 


Velikost zbytkoveho proudu l c bo zjidf u- 
jeme s pouiitim pfepinade Pr3 (sekce a), 
v jehoz prvni poloze mdfime/cBo od 0 do 
200 [iA (0,2 mA); v poloze^ od 0 do 2 mA. - 


Mdrenizbytkoveho proudu /ceo, ' 

Prl v poloze 3; ' 

Zbytkovy proud kolektoru-emitoru /ceo 
mefime v zapojeni tranzistoru se spolec- 
nou bazi podle obr. 8a. Typ tranzistoru se 
voli (popr. u nezridmeho tranzistoru urci) 
pfepinadem Pf2; v poloze f se mdfi tran¬ 
zistory typu p-n-p, polarita napdti podle 
. obr. 8b; v polozeP se mdfi tranzistory typu 
n : p-n, polarita napeti podle obr. 8c. 

Velikost zbytkoveho proudu / C eo zjiSfu- 
jeme opdt s pouzitim pfepinade Pf3 (sek¬ 
ce b), pritom v prvni poloze pfepinade 
( rnerime / C eo od 0 do 200 nA (0,2 mA), 
v poloze2 od'0 do 27nA; 

U dobrych germaniovych tranzistoru 
mohou byt zbytkove proudy /cbo a"/ C Eo 
maximdlnd asi 600 pA, u vykonovych az - 
1 mA. U kremikovych tranzistoru jsou 
zbytkovd proudy podstatnd mendi, radovd 
jednotek mikroampdru. 

Pamatujme, ze film jsou tyto zbytkove 
proudy mensi, tim kvalitndjdi je tranzistor! 

Mereniproudoveho zesilovaciho cinitefe 
h 2 ir. Prl v poloze 4: 

Stejnosmdrny proudovy zesilovaci dini- 
tel A 2 ie je dan pomdrem proudu kolektoru 
/ c a proudu / B pfi konstantnim kolektoro- 
v4m napdti; 


h ^ie = -- ■ 

Ib 

) Merime jej v zapojeni se spole6nym emi- 
. torem podle obr. 9, a to pfi ur6it6m 
predem zvolenem a nastavenerrr (podle 
obr. 6) proudu b^ze/ B . PFepfnaSem Pr2se 
op^t 'voli (nebo ur6i) typ tranzistoru - 
v poloze 1 typ p-n-p, v poloze^ typ, n-p-n. 
Prepinafiem Pr3 (sekce b) je v poloze 1 
zvolen rozsah M 5 mA, tj. rozsah /j 21E 100; 
v poloze 2 rozsah 15 mA, tj. rozsah /? 21E 
300 pfi nastaveni proudu bezel B = 50 jiA 
~ potenciometrem,R2. 

Rozsahy/7 2 ie 100, popr. 300, postaci pro 
prev£inou v^tSinu m^renych tranzistoru. 
V pripadS n^kterych kremikovych tranzis¬ 
toru s velkym zesilovacim cinitelem (napr. 
KC509, KC149 apod.) nastavime- proud 
baze/ B '(podle obr; 6) 25 nA.Cimzzdvojna- 
sobime rozsahy, takie v poloze 1 prepina- 
- ce Pr3 budeme m6ritzesilovaci dinitel 0 az 
200, v poloze 2 0 az 600, coi bude pine 
postafiujici. 



Obr 9. Mereni proudoveho zesiiovade 
cinitefe h 2 ^: zapojeni, rozsah Pr3b 1: h 2 ,e ' 
0 ai 100 (5 mA); 2: h 21E 0 ai 300 (15 mA) 
prole-50pA 

Jak je videt ze zapojeni na obr. 9,' 
dopou§time se vddomS urcit^chyby: m§- 
' rime proud / c vietn6 zbytkovych proudu 
/cbo, /cE©aproudu b&ze/e. Sprdvh6 bychom • 
meli mefit/cBo,/cEai/ B samostatne a name- 
rene hodnoty odefiist od / c : 


h 21E = 


/ C ^ /CBO + /CEO + / B 

/b ' 


Tento vysledek by byl naprosto pfesny. 


V pripade kremikovych tranzistoru, je- 
jichz zbytkove proudy jsou velmi male 
a proud / B vuci/c je rovnez relativn§ velmi 
maly.^muieme povazovat mereni za do- 
statefine pfesne. U germaniovych tranzis¬ 
toru byvaji v§ak n§kdy zbytkove proudy 
znaind velke (a tedy je nelze zanedbat) 
a zesilovaci dinitel (tj; proud/ c ) pom^rne" 
maly. V tdchto pripadech je tfeba zesilo¬ 
vaci dinitel vypoditat podle vy§e,uvedehe- 
ho vztahu. 

Mireni diod: 

Pruchozi a zavdrny proud vsech druhit 
y diod mdrirne v zapojeni podle obr. 10a 
a 10b.' 



Obr: 10. Merenipruchoziho a zaverneho 
proudu: ay mereni ma/ym proudem 
(Rs - 750 Q, poloha Prl h 21E ; rozsah 
Pr3b 1 5 mA, rozsah 2 15 mA); m&reni 
velkym proudem (R s - 20 kQ, poloha 
Prl fceo; rozsah Pr3a 1:'0,2 mA, rozsah 
2 mA) • * 

Podle obr. 10a rnerime diody v prucho- * 
ztm i z£vdrnerri smdru pri velkem proudu 
a s funkdnim.pfepinadem Prl nastavenym 
do polohy 4 (h 2ie ). Ochranny rezistor 
R s = 750 Q (TR 191) omezi proud na5 mA 
- pri poloze 1 prepinade Pr3 (b) - pro 
plnou vychyiku rudky mdfidla M. 

Podle obr. 10b mdfime diody v prucho- 
zim a z^ivdrndm.smeru pfi maldm proudu 
a s funkdnim pfepinacem Pfi nastavenym 
do polohy 3 (/ceo). V tomto pfipade bude 
mit ochranny rezistor fl s odpor 20 kQ 
(TR 191), ktery omezi proud na 0,2 mApro 
plnou vychyiku rudky mdfidla M pfi Pr3 (a) 
v poloze 1. Pfipojime-li mdfenou diodu 
katodou (prouzek, tedka a pod. oznadeni) 
na rezistor/?,, jehoi druhy konec pfipoji- 
me k vyvodu C* objimky pro tranzistor, 
a jeji anodu na vyvod E objimky (popf. si 
zhotovime pfipravek),.pak pfi vodivosti 
p-n mefend diody musi byt pfepinad Pf2 
pfepnut do polohy 1 (p : n-p) a mefidlo 
musi uk&zat pruchozi proud diodou - 
tdmdf maximalni vychyiku. Pfepneme-li 
pak'pfepinad Pr2 do polohy^ (n-p-n),; 
mdfime zdvdrny proud diodou; mefidlo 
ukdze minimdlm;temef nulovy proud. 

Pamatujme, ze dim je di.oda kvalitndjsi,' 
tim vetdi bude proud v propustnem smeru^; 
a mendi - temdr nemdf itelny - v zdvernerr/ 
smeru (u germaniovych vykonnych diod 
mu2e byt zaverny proud max. 2 mA, u kfe- 
mikovych prakticky nulovy). 

Mechanicha konstrukce 

Skfttika: 

Pro mefic tranzistoru byla pouzita o- k 
sveddend ([4], [5]) „normalizovana“ jed- V. 
noduchd skfidka podle obr. 11. Je vyrobe- r 
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na z ocelovCho plechu tlouSfky 1 mm 
a .strikSna svetle sedym vypalovacim 
lakem. ' 

Sasi: 

Na jeho di'ly byl pouzit obo'ustrannC 
a jednostranne pl&tovariy kuprextit 
tlouSfky 1,5 mm, ktery se velmi dobre 
opracovava.(strlha, feze,.pilujey na pfes- 
nou mi'ru atakesevybofnC p&ji.Naobr. 12 
je sestava sasi v pohledu zhora a zprava. 

Jednoduche Sasi tvori predrii celo 
(obr. 13) a zadni Celo (obr. 14), mechanie- 
ky spojene dvCma rozpCrnymi uhelnlky N 
a dvema rozpCmymi sioupky (obr. 15). 

K zadni mu Celu je pfipojeni pouzdro na 
pfochou baterii (obr. 16), sestavene z dilu 
1 3x4 a peClivC spojene (miry must byt 
dodrzeny). Folii nadl!u4 odstranfme bucf 
vyleptanlm (chloridem zelezitym) po 
pfedchozlm prelakovanl ploch, nebo 
sloupnutim folie,. PloSky na vnitrnl strane 
budou tvorit kontakty pro baterii .(pred 
zapajenlm dilu 4 do krabiCky jepoclnuje- 
me). Po zap£jenl pouzdra k zadnimu celu 
pfip&jlme k temto pioSkam kabllky, dlou- 
he asi 12cm; jejich rozdilnou barvou 
muzeme rozliSit kladny a zaporny p6l. " 
Vnitfni plochu krabiCky (kromC kontaktu 
pro baterii) pretakujeme bezbarvym nitro- 
lakem, stejne tak celou vnitfni stranu Cela 
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a vnejSI povrch krabiCky baterie. Baterii 
upevhuje v pouzdru kryci vlcko podle 
obr: 17. . ■ 

Na predni celo prilepime tranzistoro- 
vou objimku lepidlem EPOXY 1200 (viz 
obr. 12, dil 4). Po vytvrzenl pripevnlme na 
predni Celo rozperriC uhelnlky a sioupky 
(obr. 15)aknim zadni Celo. Pakprelakuje- 
me bezbarvym nitrolakem obe strany cela 
i s rozpemtfmi uhelnlky a sioupky. Dale 
pripevnujeme funkCnl preplnac PM, pa- 
nelovy Stltek (viz 3. stranu obalky) a kryci 
panel z organickeho skla (obr. 18), oba 
paCkove prepInaCe Pf2 a Pr3 a potencio- 
metr R2 (dil 12 naobr. 12). Mont6z panelu 
dokonCIme nasazenlm vhodnych knofllku 
.(..sipka* 1 je z pflstroje AvometM); Pfed 
vestavenlm mCridla musIme upravit jeho 
puvodnl stupnici tak, abychpm zlskaii 


Tab. k obr. 12 


Dil 

ks 

Nazev 

Poznamka 

1 

1 

Pfednicelo 

obr. 13 

2 

2 

Rozperny uhelnlk 

obr. 15 

3 

2 

Zapustny sroub M3x6 

, 

4 

1 

Objimka (pro OZ) Z 

vlepena - Epoxy 

6 

,1 

Prepina6 Pfl (4x4 polohy) 

TESLA WK 533 

7 

1 

Panelovy Ctltek 

IV. str. obalky 

8 

1 

Kryci Celo 

obr.-18 . 

9 

2 

RozpCrny sloupek 

obr. 15 

10 

4 

Sroub M3x8' 


11 

6 

Matice M3 


12 

1 

Potenciometr R2 (cennetovy) 

hridel zkracen' 

13 

2 

PaCkovy pfepinafi Pf2, Pf3 

Elektropraga 

14 

1 

MCfidlo M (100 pA) ] 

MetraMP-40 ' 

15 

2 

PrichytKa pro meridlo > 

dodavasekM 

16' 

-1 

Knoftlk s hrotem 


17 

1 

Vto2ka pro knollik s hrotem 


18 

1 

Knoflik pdtenciometru R2 


19 

-I. 1 

Vioika pro knoflik 

N 

20 

1 

Zadni celo 

obr. 14 

21 

1 

Pouzdro baterie 

obr. 16 

22 

1 

Samolepicitapeta 52x141 mm 

potah zad. cela 

23 

10 

Sroub M3x6 


26 

1 

Kryci vlko baterie 

obr, 17 


vzhlednou a pfehlednou stupnici pro na§ 
uCel (viz obr. 19). 

POvodnl stupnice mikroampermetru 
MP40 100 *iA ma deleni: po peti dilcich 
kratCI rysky, po deseti dilcich dels! rysky 
a oznaCenl: 0, 20, 40, 60, 80, 100. Tuto . 
stupnici b£z upravy ponechame. Pod tuto 
stupnici'oznaclme na zac$tku 0, upro- 
stred 150 a na konci 300. Pouzijeme 
obtisky Propisot.s vhodnym plsmem 
o vysce asi 2 mm. Ve stfedu stupnice; tj: 
na 50 diik^ch (=150) doplntme Cervenou 
rysku delky '2 mm pro nastavovanl 
/ B - 50 *iA. Napis ,,nA“ ^opatrne ziletkou 
vySkrabeme a misto neho obtiskneme 
napis/? 2 tE (vyska ptsmen asi 4 mm). 

Zapojlme zbyvajlclch nekolik spoju 
a rezistory R3, R4, R5, R6, ktere pajlme jak 
mezi kontakty prepInaCe Pr3, tak mezi 
zaporny vyvod meridla M a rezistor R1 
mezi prepInaCe Pfl, Pf2 a potenciometr 
R2. 

Nakonec vytvarujeme pli'Sekzaporneho 
polu plochC baterie; oba vyvody baterie 
napruzime. Kolem baterie zalozime le- 
movku, kterou sesijeme tak, aby se mezi 
nl a baterii vesel prst pfi vyji'manL Baterii 
zasuneme do jejlho protostu „na doraz“ 
a prostor uzavfeme viCkem. Tim je mCric 
tranzistoru pripraven ke kontrole 
t a k mereni: / 





Obr. 11. Rozmery a konstrukce skh'nky merice tranzistoru 


Obr. 12. Sestava sasi - ceikovy pohted 
shora a zprava 




Obr. 13. Predni delo; material-oboustranny kuprextit tl. 1,5 mm; Obr. 14. Zadni celo; material -jednostranny kuprextit tt. 1,5 mm; 

z druhe strany zapajet k otvorum 1 a 2 matice M3 (dif 11 ze strany baterie zapajet pouzdro pro baterii (dil 2.1) a ctyri 

podle obr. 12) . - matice M3 (d/111) k otvorum 1 az 4 
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Obr. 16. Dily a sestava pouzdra pro baterii: 1 ~ zadrii stSna, 2 - vrchnt a spodnt d/I, 
3 - boon/ dii 4 - boon! dll s kontaktnimi p/ochami; material - oboustranny kuprextit 


(100) nastavime potenciometrem 25 kQ 
•rucku na plnou vychylku. Kontrolni m6rici 
pristroj musi uk&zat 5 mA. Pfepneme-li 
Pr3 do polohy i? (300), musi byt vychylka 
v jednb tretine rozsahu. Potenciometrem 
25 kQ zvbtSime proud az na plnou vychyl- 
ku. Kontrolni m^rici pfistroj musi uk^zat 
15 mA. Chyba na obou rozsazich muie 
byt max. ±5 %". 

Pri v&ech polohach pfepinabe Pri musi 
byt moine zmbnit polaritu proudu na 
kontrolnim mericim pfistroji prepinacem 
Pr2. Pri poi oze 1 tohoto pfepinabe (typ 
tranzistoru p-n-p) musi byt polarita vyyo- 
dQ kohtrolniho mericiho pristroje na ob- 
jimce tranzistoru E +, C - s ;v poloze.2 (typ 
n-p-n) musi byt polarity na objimce tran¬ 
zistoru E opacnb. 


Literature , 

(1) Mefib tranzistoru SEMITEST I typTSP. 
- Kata lop (katalogbvy list) fy* Roh de- 
Schwarz. | - 

[2}$bupal, Z: Voltohmtranzmetr. 

Radiovy konstrukter c. 2/1975, s. Wai 
* 23. 

\3]Lenk, L: Jednoduche mbfeni.tranzis¬ 
toru. 

AR 6.7/1971, s. 246 az 247. 

[4 ] $oupal, Z: Generator UHF. 

AR c. 8/1976. s. 294.. 

[5 ] $oupal, Z: Generator Sumu. 

AR 6. 9/1976, s. 332. 

[6] Jak nahradime neznamy tranzistor. 

AR a. 11/1977. s/431 ai 432, 


Konfrola - merent 

Cinnost pristroje ovbfime mefenim na 
vyvodech obj/mky pro tranzistory. Potre- 
bujerne k tomu univerz£lnim6rici pfistroj 
(Avomet apod.), kterym zkontrolujeme 
jednotlivb rozsahy. Zacin6me kontrolou 
proudu b£ze/ B : k vyvodum E a B objimky 
pfipojime mbrici pristroj (nejlbpe mjkro- 



Obr. 17. Krycf vtko baterle (material - 
hlinfkovy plech tl. 0.8 mm) . * 


ampbrmetr lOOpAnebo 200 pA), pfepi- 
naa Pri pfepneme do prvni polohy (f B ) 
a zkontrolujeme otabenim beice poten- 
ctometru R2 rozsah regulace proudu / 0 . 
Mbl by byt od 20 pA do 80 pA - neni-ti, je 
tfeba pouiit rezistor R1 s jinym odporem. 
Pri prepneme do polohy2 (/cbo), kontrolni 
mbfici pristroj pfipojime na vyvody 
B a C objimky a do serie s nim zapojime 
potenciometr 25 kQ, kterym nastavime 
plnou vychylku pri pfepinabi Pf3v poloze 

1 (tj. 0,2 mA). Na kontrolnim mbficim 
pristroji musi byt rovnez 200 pA s chybou 
max. ±5 %. Pf3 pfepneme do polohy^ (tj. 

2 mA), potenciometrem 25 kQ nastavime 
opat plnou’vychylku M; rozsah musi byt 
rovnbz 2 mA s chybou max. ±5 %. Pri 
pfepneme do polohy 3 (/ceo), kontrolni 
mefici pristroj pfipojime na vyvody 
E a C objimky. Musime namerit stejne 
rozsahy jako v poloze 2 Vcbo), 200 pA 
a,2 mA. 

Pfl pfepneme do polohy 4 ,(/? ?1E ), kon¬ 
trolni mefici pfistroj zustav& zapojen mezi 
E a C objimky .~Pfi pfepinabi Pf3 v poloze 1 


Seznam soucastek 


Rezistory: 



R1 

47 kQ, 5 %, TR 191 

- 

R2 

0.33 MQ. 30 %,.TP 052c 20E* 


cermetovy 


R3 - 

2,9 kQ, 1 %, TR 191 
- (3,6 kQ + 15 kQ)* 


R4 

153 Q. 1 %, TR 191 



(180 Q + 866 Q)* 


R5 

: 19,5 Q, 1 %,TR 191 



(22Q + 160 Q)V 


R6 

.40,2 0,1 %, TR 191 

- 


'paralelni spojeni pro pozadovany odpor 
Ostatni soudastky: 

Pfl otofiny prepinab 4x4 polohy, 

' * miniaturni, TESLA VVK 533 19 
Pr2; Pf3 pabkovy pfepinab 

M ‘ mikroampermetr 100 pA, 

Metra MP 40 

Z ; objimka pro operacni 

zesilovabe - osmivyvodova, 
6AF 497 37 TESLA" 
plocha baterie 4,5 V 



Obr. 18. Kryct delo z organickbho sk/a tl. 2 mm ' Obr. 19.Upravena stupnice meridla 
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Seznam soucastek 


Ttinovy generator 
20 Hz az 200 kHz 

Si' . i ■ ■ .. ' 

V. RoubaHk a kol. 


Trahzistory 

T1,T3azT6 KF508 

T2 KF517 

Diody 


.D1.az.D4 4x GA206 

05, D6 KZ260/12.(£/ Z = .1 2 V) 

Potenciometry a odporovS trimry 


P1,P2 

tanderriovy ‘potenciometr 


10 kQ/G. TP 283b 

P3 

.1 kQ/N, TP 280b 

P4 

trimr 1 kQ, TP 015 

P5 

trimr 1 MQ.TP015 

P6 

y trimr 100 Q, TP 015 ; 


Popisovany tonovy generator path' do 
zakladniho vybaveni elektronika jako 
zdroj akustick^ch signalu v pasmu 20 Hz 
az 200 kHz. V popisovanem prfstroji je 
toto pdsmo rozdeleno na ctyri dilci pas- 
ma. Zakladni vystupni napeti je nasta- 
veno na 1 V s plynulou regulaci urovne 
vystupniho signalu v celem kmitoctovem 
rozsahu. Za timto regulatorem n£sleduje 
Styrstupnovy dekadicky d6li6 .(I V, 
100 mV, 10 mV a 1 mV) s konstantmm 
vystupnim odporem 600 ohmu. Vystupni 
nap&i je mereno vestavdnym ruckovym 
meridiem na delidovem vystupu 10 mV. 
Vlastni zdroj akustickych signal0 je tvo- 
ren tranzistorovym oscilatorem RO s Wie- 
novym 6lankem a z^rovkovou stabilizaci' 
amplitudy vystupniho signalu. 


Popis zapojeni - 


Tbnovy generator obr. 1) se sklada ze tri 
hlavnich 5£sti - ze zdroje nizkofrekvend- 
nich kmitu, dekadickeho delice s kon- 
stantnim vystupnim odporem a elektro- 
nick£ho stfidaveho milivoltmetru/ 

Zdrojem nf sign&lu je tritranzistorovy 
oscilator (J1 t T2 a T3) s kladnou zpetnou 
vazbou Wienovym dlankem a z£rovkovou 
stabilizaci ve smycce z&porne zpetne vaz- 
by. Stupen zdporne zp§tn6 vazby a tim 
,,6istota“ sinusov^ho prubShu nf signalu 
se nastavuje odporovym trimrem. Kmito- 
cet vystupniho signalu se voli potencio- 
metrem PI, 2 (jemne) a polohou prepina- 
ce Prl (hrube). 

Emitorovy sledovafi T3 na vystupu 
zdroje kmitfi prizniv6oviivftuje vlastnosti 
celeho zapojeni: zajisfuje velky zatezova- 
ci odpor pro pfedchozi 64st zapojeni a tim 
i velke zesileni, dale udrzujekonstantni 
pracovni pod min ky v obvodech zpetnych 
vazeb (vedenych z vystupu zesilovace) 


. UPOZORNtfd > /: ^ 3 - 

v' ' * ; - ; : v 6 emctenarum ° •.* <- Vl / ^ ° 

v: A■ ‘ % . *1• t' : ’ 

Oesky a.pfoSriymi spoji konslrukci zvefejne-. 
nych v ZasopiseAR fady. A .i fady 'B a vkon- ^ 
? 9truWinlch.prIlohach"An (tedy i v teto pfjioze)^- 
>sfe rnOieteV objednat na dobirku a na fetov^ 
'' adrese^ c* -,■* \t:% ^ \ 

t Radiot»chnika:Uy Svuannu , . v / r .- ! 

" ^expedice plo§nych apofti% V'° - '• * 

. tttkoWo nim. 32' . % . V-" : V ’ V 

^ 500 21 jHrBdec^rdloyir ; 

' .Objodnavky;posne]te na korespohdenfenim J “ 
Hstku a piSte jenanvoznateni desKy - nikofiv ^' 
-nizev prlstroiq f "ilslo ARatd. DoSleobjendhav- 
ky'oejsou potvrzov^ny^aJe prubSlne vyrlzo-; / 
, vany. ^ •/ . 

c Krom§' toho si rnuiote desky s ploSnymi 
' -^pbji (ne starSi. rtei z posied n ich 2* ai 3 ^ 
■' rofinlku AR) zakoupit osobnb v prodejn^' ■ 
^ podniku Radiotechoika' ■’ - J 

/ Radioam at^rska prodejna . . c 
J Bude4stii 7,120 00 Praha 2f tel. 25 07 33. 1) 


a konefinSzajigt’ujepriznivy maty vystupni^ 
odpor celeho generatoru a tim i jeho 
nez^ivislost na zatezi. 

Napdt’ovy deiic na vystupu tvori uceleny 
system, zarucujici konstantni vystupni 
odpor 600 ohmu na v§ech ctyrech rozsa- 
zich vystupniho napi^ti. 

Stridavy milivoltmetr je fe§en dvoj- 
stupftovym zesilovacem (T4 aT6) s odd^- 
lovacim mezistupnem (emitorovym sle- 
dovacem T5). M§fidlo zapojene v uhlo- 
prifice diodoveho mustku s diodami D1 az. 
04 je zarazeno ve smySce Unearizacni 
z^porne zpetne-vazby. Jeji stupen se 
nastavuje odporovym trimrem PS. Linea- 
rita zesilovaciho stupne voltmetru se nas¬ 
tavuje odporovym trimrem P5. Vystupni 
napeti se men na mezistupni deli6e 
(10 mV). 


Konstrukce 

Generator je postaven na desce s plos- 
nymi spoji podle obr. 2. Vne se pripojuje 
ladici potenciometr, stabilizacni zarovka 
a pripadne i Pfl a Pr2 (podle typu zvolen6- 
ho pfepinade), d^Ie i mSridlo. 

Napajeci napeti pro generator je vhod- 
ne stabilizovat a dobre vyhladit. 


Rezistory ^ 

R1 * . '' 330Q.TR 212 

R3. R4 1 kQ, TR 212 

R5 68 kQ, TR 212 

R6 ' ■ 47 kQ, TR 212 

R7 4,7 kQ, TR 212 

R8, R9, R24 10 kQ, TR 212 

R11 470Q, TR 161 

R10.R27 390 Q, TR 212 

R12, R16TR20 68 kQ, TR 161 v 

R13.R17, R21 6,8 kQ, TR 161 

R14, R18, R22 47 Q, TR 161 

R15. R19.R23 680Q;TR161 

R25 3,3 kQ, TR 212 

R26 2,2 kQ, TR 212 

Kondenzitory 

Cl, C15, C17 , 100 (iF, TE 986. 

C2,C5,C16 200 ^F, TE 984 

C3 . - 5 rF, TE 004- 

C4 50 nF, TE 986 

C6, C7 1 nF, TC-276 

C8.C9 . 10 nF, TC 279 

CIO, Cl 1 100 nF, TC 279 

C12.C13 1 uF, TC 215 

C14 20*iF,TE984 

Ostatnf soudistky 

ruckove m#ridlo MP80, 100(lOOdilkov^ 
stupnice) 

teiefonni zarovka 12 V, 0,05 A 


2«K226Q’"12 KC5G8 KFSV KF508 +2W 3*KF508 



Obr ; /. Zapojeni generatoru nf signalu 20 Hz az 200 kHz 
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V. Roubah'k a. kol. 

Regulator predstavuje zakladni moderni jednotku, kteri umoznu je spojite 
i nespojitS regulovat prikon elektrickych spotrebidu (do prikonu 500 W). 
. V oblasti spojit6 regujace dovoluje ridit intenzHuteploty a osvetleni, ohrevci 
chlaieni vh6n£nim vzduchu;ventil6tory£ipod. V oblasti nespojitd regulace 
jde predevSim o dyojstavov6 regulatory s bezkontaktnim vykonovym 
spinacem v pruchodu proudu nulou. Typicke priklady vyuziti tdto reguladni 
jednotky jsou uvedeny v zdv£ru £lanku. 


. *' Popis zapojeni 

Popisovany'regulator (obr. la) tvori 
zakladni stavebnj jednotku, ktera s poiiii- 
tim monolitickbhp integrovaneho obvodu 
MAA436 .dovoluje f4zov£ ridit triaky, pra- r 
cujici do komplexni zatdie.' Vhodnym 
zpusobem se vyuziv4 spinaciho procesu 
pri pruchodu proudu zatezi nulou pro 
dvojstavov6 spinade.. 

Obvod muze pracovat bud s otevfenou 
smydkou nebo se zpetnou vazbou,.ridit ho 
Ize stejnosmdrnym napdtim prtmo, nebo. 
pomoci vndjsich obvodu prevaznd 
v mustkovdm zapojeni. K zakladni urovni 
fidiciho signalu se ve viastnim obvodu 
pripodit4v4 zdvihovd kombinovane nape- 
ti, urdenb vndjsimi souc4stkami, a to 
kondenzatorem C3 a paralelni dvojici R4 
a C5. ur6ujicimi zisk celd soustavy. F4zo- 
ve posouvani vystupnich impulsu ize mS* 
nit od 160 do 20°, coz predstavuje zmSnu 
celkov6ho ovlidaneho prikonu v rozmezr 
od 1 do 99 %. Pouzity obvod MAA436 je 
navic doplnen hradlovacim clenem, ktery 
zajist’uje vybavent spou§tecic’h impulsu 
do triaku, az kdyz proud zat€ze projde 
nulou. 

Ve spinaci vykonove v§tvi, tvorene .tri- 
akem, je zafazen (it inny vf f iltr, potlacujici 
nez^douct ruSive signaly po nap4jeci siti. 
Napcijeni ynitrnich obvodu 10 je odvozeno - 


pNmo ze sifoveho napeti. Ridici i ovladaci 
\vstupy obvodu nejsou galvanicky oddel.e- 
ny od nap^jeci sit6. - : 

Oeska s plosnymi spoji reguldtoru;je na 
" obr. 1b. ‘ 

Seznam soucastek ' 

* PolovodicovG soudastky 
integrovany obvod MAA436 
triak KT729/700 
Rezistory 

R1 18 kQ, TR 522 

R2 0,47 MQ, TR 212 

R3 68Q. TR 212 

R4 10 kQ at 0.22 MQ, TR 212*) 



Kondenzatory 

Cl v * 47 nF.TC 218 

C2 ; - * JOO nF.TC 215 

.. C3; ... 15nFaz100,nF, 

■; " TC 279**) 

C4 - 1 az 10 nF 

TC279***) 

C5 • . -15 nF. TC 279 

*).; odpor zvolit podle potfebneho zisku, 
.. doporiiieny 100 kQ . 

**) . kapacitu volit podle potrebneho zisku, 
*. doporudenci 47 nF V ' J 

V**) ; pFi odbeni proudu z vyvoduyjivem 
.. j vn§j§ihb filtraCniho kondenz4torb se 
4 * mohou objevitnepravidelnostivefunkci 
hradlovactho obvodu, coz Ize^ upravit 
pouiitim C4 .vhpdne kapacity, zapoje- 
nym mezi vyvody 5 a .fi (maly fizovy 
pqsuyyybavovaclho proudtiVg) V 

• Typicke prikiady. vyuziti.. 

: Jednotka univerzalniho p ro pore ion 41- 
niho regu!4toru predstavuje regufacni ob¬ 
vod se Sirokymi rnozhostmiyyuzjti.!N4sle- 
’* dujici 1 zapojeni; jsou konstruovana jako 
vnejSi pridavne obvody, dovolujici riasle- 
dtijici:rnoznpsti: 

- zapojeni J az 8 zarubuji fizeni s pouzi- 
tim cidel,; u nichz se se zmenami veli- 

. kosti, rn^rene -velifiiny m§ni vnitrni 
odpor, * ' 

- vnitrni zapojeni obvodu MAA436 zaru- 
6uje spinani pri pruchodu proudu spo- 
trebidem nulou a to i. pri komplexni 
z4t6zi. Teto vlastnosti Ize^s usp^chem 
vyuzit pro dvojstavove regulatory s bez- 
kontaktnimi spinadi, jejichzvnejSi ovla¬ 
daci obvody jsou popsany u zapojeni 9 

’ az 11. 

• r 

. Obr. 1 . UniverzaJnt 
proporcionaini 
regulator 
$ triakem. 
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s plosnymi 
spoji T110 
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Zapojeni 1 -zakladni zpusoby 
rucniho fazovehorizeni 

V obvodu na obr. 2a Ize trimrem nasta¬ 
vit potrebny uhel otevfeni regulatoru.. 
Zapojeni na obr. 2b t 2c umoznuji plynulou 
regulaci s plnym vyuzitim rozsahu regu- 
lafcniho potenciometru tim, ze se pomoc- 
nymi trimry nastavi,zakladni nrieze rhaxi- 
malniho a minimalniho uhlu otevfeni. 



G/ b) c) 


Obr 2. a) Nastavenf uhlu otevfeni - za¬ 
kladni zapojeni, b, c) plynula regulace 
uhlu otevfeni s moznosti nastavit minS 
a maximum 

Zapojeni 2 — ovladani s vyuzitim 
' pozitivni logiky 

Obvod na obr. 3a pfedstavuje zapojeni, 
u nehoz se pfi zvysujici.se teplote zmen- 
Suje odpor termistoru a obvod se pozvol- 
na otevira. Zakladni vyuziti je napriklad 
pro fizeni rychlosti otaceni ventilatoru 
s komutatorovym motorem s ohledem na 
teptotu prostfedi. Zvysuje-li se teplota 



Ppzor! Na obr. ic. je kondenzdtor Cl zapojen nespravnG 
(viz schema) 



Obr. 3 . a) Zakladni zapojeni regulace 
motoru pro vetrani, b) regulace osvetleni 
- pozitivni logika/c) regulace pomoci 
optoeiektronickehopfevodniku - pozitiv¬ 
ni Togika 

otaceni ventilatoru, cimz se dosahne 
rychlejsiho ochiazovani. Prom§nnym re- 
zistorem v druhe regula£ni v£tvi se nasta- 
vi zakladni rychiost otaceni ventilatoru 
pro zvolenou teplotu. V obvodu na obr. 3b 
se pri zvySujicim se osvetleni fotorezisto- 
ru rovnez otevira triak. Vyuziti je pfevazne 
v prog ram ov£m rizeni, u nehoz je obzvias- 
te vhodny obvod na obr. 3c s optoelektro- 
nickym prevodnikem (optoelektronickym 
vazebnim clenem), u nehoz je zakladni 
fidici signal v oblasti infrapaprsku a fidici 
obvod je galvanicky oddSlen od casti 
regulacni (oddeli se od sit£). 


Zapojeni 3 - ovladani s vyuzitim 
negativni logiky 

V obvodu na obr. 4a zvySeni teploty 
vyvola uzavirani fidici casti - triaku. Vy¬ 
uziti je pfevdzne v pfim^m ovladani top- 
nych tales pro elektricky ohrev. Stroke 
uplatneni najde pri ohfivani vhanenym 
teplym vzduchem. Pfi zvyseni teploty 
mistnosti nad stanovenou mez se zmenSi 
rychiost ota£eni ventilatoru a tim se 
zmensi i mnozstvi vhaneneho tepleho 
vzduchu. V obvodu na obr. 4b se pfi 
zmenSeni osvetleni fidici £a&\ otevira, 
regulace je vhodnci ke stabilizaci intenzity 
osvetleni. Jak tento, tak predeySim obvod 
na obr. 4c se uplatni v programovem 
rizeni s negativni logikou. 


WK65062 WK16M2 



Obr 4. a) Ovi&d&ni pfimeho ohfevu od- 
porovymi tgfesy, b) stabifizace osvetleni- 
negativni logika , c) regulace optoelektric- 
kym pfevodnfkem (vazebnim dlenem) - 
negativni logika 


Zapojeni 4 - ovladani s podmin&nou 
negativni logikou 

Obvod na obr. 5 se vyuzije pfedevsim 
tarn, kde se pozaduje ruzna teplota vyta- 
peni ve dne a v noci. V uvedenem zapojeni 
se pfi zmenSujicim se osvetleni zmen$uje 
i intenzita vytapSni. ZamSnou privodu 1 
a 10 pfi vym6n& tranzistoru za typ p-n-p se 
ziska obr&cenafunkce, tj. pfi zmensujicim 
se osvdtleni se intenzita vytapgni bude 
zv§t§ovat. Pfitom je moine doplhkovymi 
odporovymi trimry obe teploty spolehlive 
nastavit na pozadovanou velikost. 



Obr 5. Regulace $ podminenou logikou 
- ruzna intenzita vytapeni ve dne a v noci 


Zapojeni 5 - zajiSteni minimi Ini rychlosti 
komutatoroveho motoru 

Uvedeh& zapojeni zarucuji u komutato- 
rovych motoru ve spojeni s ventilatorem 
zakladni cirkulaci vzduchu zachovanim 
urcitb minimalni rychlosti otaceni ventila¬ 
toru, nutne pro vlastni chlazeni motoru. 
Ob6 zapojeni na obr. 6 upravuji nabijeni 
kondenzatoru tak, aby se nemohla zmen- 
£it rychiost otaceni ventilatoru pod pre- 
dem nastavenou uroveh. Pokud by ur£ite 
teplote odpovidala menSi rychiost otaceni 
ventilatoru nez je predem nastavene mini¬ 
mum, omezovaci obvod s tranzistorem 
p-n-p (obvod na obr. 6b) nahradi puvodni 
fizeni, „drzi“ rychiost otaceni motoru na 
nastavenf minimalni velikosti a nedovoli, 
aby se motor zastavil. Obdobna pracuje 
obvod na obr. 6a, kde se misto tranzistoru 
pouzije dioda. Toto zapojeni je vhodne 
u regulacntch obvodu pracujicich s ma- 
lym ziskem. 



Obr 6. Zajisteni minimalni rychlosti ota¬ 
ceni motorku a) diodou, b) tranzistorem 


Zapojeni 6 - fidici system.s rozdilnym 
zesilova£em 

Tento system (obr. 7) se pouiiva prede- 
vsim tarn, kde se pozaduje velkyzisk, vetSi 
nez 10 % zdvihu. Ke stabilizaci a tepelne 
kompenzaci prfdavneho obvodu je vy- 
hodne pfivest na jeden vstup rozdiloveho 
zesilovade referenCni napefovou uroveh- 
pridavna cast se tak stava soudasti ce!6ho 
autoregulacniho systamu. ftidici odporo- 
ve £idlo s vyvazovacim prom6nnym rezis- 
torem se pak pfipoji do druheho vstupu. 
Obvod dovoluje i inverzni funkci fidiciho 
systamu tim, ie pracovni rezistor R1 se 
umisti do kolektoru tranzistoru T2, pfi- 
padne se vymahi funkce rezistoru R A a Re. 
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Zapojeni 7 - zapojeni s mdkkym Zapojeni 9 ‘ - typicke dvojstavove 
rozbdhem spinade 


Zapojeni na obr. 8 Ize s vyhodou vyuzit 
pfi regulaci elektromotorti s velkou setr- 
vadnou hmotou, u nji je vhodnejsi mdkky 
rozbeh s pozvolnym zvdt£ov£nim pfiko- 
nu. V obvodu jsou v okamiiku zapnuti oba 
kondenzAtory bez n&boje a tranzistor je 
uzavfen. Uhel otevfeni regulatoru je pak. 
nulovy. S postupnym nabijenim konden- 
zAtoru se zadin£ tranzistor otevirat, dimz 
se.postupnd zvbtduje uhel otevreni az na 
uroven, nastavenou vyy£zenym odporo- 
vym didlem. ,;Prechodny jev‘\'tj. postup- 
ne zydtdov&ni prikonu trva pri uvedenych 
soucastk£ch ndkolik sekund. Vhodnou 
kombinaci soudastek nabijeciho obvodu 
je mozne jeho trvani v sirokych mezich 
upravit na pozadovahou velikost. 


Obvody na obr. 10 predstavujf spinade, 
pri jejichz klidovbm stavu je spotrebid 
odpojen a uvedenym obvodem je zapi- 
n£n. Na obr 10a je z£kladni zapojeni, 
v ndmz jemnym kontaktem at jiz mecha- 
nickym di elektronickym se skokem meni 
fidicf vstupni signal, dimz regulator dvoj¬ 
stavove ovfada triakovy spinac. Pro 
dokonalejSi definov£ni obou stavu je 
vhodne v zakladnim zapojeni regulatoru 
MAA436 volit jakoC3 kondenz£tor 100 nF 
a R4 zmenit na 100 az 200 kQ, coz plati 
i pro v§echna n&stedujici „spmacov&" 
zapojeni. 

Obvod na obr. 10b zn&zornuje spinac. 
s optoelektronickym vazebnim dlenem; 
jimz se udinne galvanicky oddeli spinact 
c&st od ovl&daci. 



Obr. 8. tr Mekky“ rozbeh motoru 
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Zapojeni 8 - rizeni rychlosti 
elektromotoru zpdtnou vazbou pomoci 
technogenerdtoru 

Obvod na obr. 9a zaji&t’uje stabilizaci 
rychlosti otadeni elektromotoru pomoci 
tachodynama. nebo tachogeneratoru al- 
tem&torovdho typu s- mustkovym u- 
smdrftovacem. (Tachodynamo ci tacho- 
generdtor jsou umistdny na hrideli elek¬ 
tromotoru.) Soud^sti R1, R2, Cl, C2 tvofi 
stabilizadni a zatlumovaci dl£nek, odpovi- 
dajici konstrukci tachodynama. Poten- 
ciometrem PI je mozno nastavit poiado- 
vanou rychlost otadeni (z&visi rovnez na 
vnitfnfm odporu pouzitbho tachodyna- 
ma). Dtouhodoba a dasova stilost tohoto 
zp&tnovazebniho regulacniho systdmu 
z£visi prev£ine na vlastnostech a kvalitd 
tachodynama. 

Obvod na obr. 9b, citlivy ha kmitocet, 
dovoluje pouiit jednoduchy stridavy ta- 
chogenerdtor. fil'dici signal z tachogene¬ 
ratoru je od urditych malych rychlosti 
otadeni prakticky nez^visly na amplitude. 
Pfi kazde zmdne polarity fidiciho signalu 
se stridayd nabiji kondenzator Cl pres 
tranzistory T1 a T2. Sou das ne s nabitim 
Cl se nabije i C2, ktery se pak pozvolna 
vybiji pres Rl'a PI. Stfedni hodnota 
n&boje na C2 pak (po filtraci df&nkem R2, 
C3) vytvdri stejnosmdrny fidicrsign&l, 
umdrny kmitoctu tachogeneratoru a tim 
vlastnd rychlosti otadeni motoru regulo- 
vane soustavy. * 
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Obr. 10. a) Zakiadnl zapojem' sptnade, 
b) ovl£d£nt spinace optoelektronickym 
vazebnim clenem, c) automaticke ovlada- 
ni osvetteni - dvojstavovy spinac, d) auto- r 
maticke oviadani teploty - dokonaly dvoj- 
stavovy spinac 



. Obvod na obr. 10c dovoluje automatic- 
ky zapinat osvdtleni pri zmendeni osvetle- 
ni pod urditou mez. Z^kladem jedvojtran- 
zistorovy prahovy spinad (Schmittuv 
klopny obvod) pvlddany -fotorezistorem. 
Potenciometrem se nastavuje uroven ta- 
koveho osvdtleni, pfi ndmz se poiaduje, 
aby se prahovy spinad preklopil do druhe- 
ho stavu. Odddlovaci dioda a kondenz^- 
tor v b&zovem obvodu zajidfuji kratkodo- 
be zpoiddni, aby obvod v dirinem stavu 
^nereagoval na svetelnd zablesky (napf. 
bourkovd).- 

Obvod na obr. 10d predstavu je dokona¬ 
ly dvojstavovy regulator Operacni zesilo- 
vad pracuje ve funkci komparatoru s klad- 
nou zpdtnou vazbou. Vstupy OZ jsou 
pripojeny do uhlopfidky vstupniho odpo- 
roveho mustku, v nemz dolni vdtev (v in- 
-vertujicim vstupu) tvofi odporovd didlo 
a horni vetev nastavovaci promdnny od- 
por. Neinvertujici vstup je' pfipojen ha 
stfedni potencidi (dva rezistory o stejnem 
odporu, zbyvajici odpory mustku). Z'vy- 
stupu OZ je do neinvertujiciho vstupu 
zavedena kladna vazba, zarucujici klopny 
chafakte'r obvodu (hysterezi). Vystup OZ 
pak ridi ovfddani spinaciho procesu. 
Vzhledem k tomu, ze pfidavny obvod 
odebira asi 3 mA, je napdjeni reseno 
odddlovaci diodou sfiltradnim kondenza- 
torem a odpor pracovniho rezistoru v na- 
pdjeni MAA436 (R1) je zmenden na 15 az 
12 kQ. 


Zapojeni 10- d vojsta vovd sprnade 
s inverzni funkci protl zapojeni 9 - 
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Obr. 11. a) Z&kiadni zapojeni spinace, 
b) optoelektronicky vazebni dlen jako 
spinad, c) automaticke oviadani osvetieni 
- dvojstavovy spinac, d) automaticke Or 
viadini teploty - dokonaly dvojstavovy 
spinad 




Obvody na obr. 11 tvori zapojeni s in- 
verzni funkci, tj. spotrebib je v klidov6m 
stavu zapnut.a obvody-jej odpojuji. Pro 
jejich binnost piati v5e, co bylo uvedeno 
k obr. 10a az lOd, jen s inverzni funkci. 


Zapojeni 11 - vytvdreni pomocnych 
' a blokovacich funkci 


'Zapojeni na obr. 12.vytvareji pom qcne 
a blokovaci funkce ke vsem dosud uvede- 
nym regulacmm obvod um a mohou s nirrii 
spolupracovat. Zarazenim pracovniho re- 
zistoru mezi vyvody 10 a 2 podle zapojeni 
na obr. 12a je mozne zmenSit a podte obr. 
12b zvet§it velikost referenfiniho napeti 
a tim vhodnd programove ovlivnovat na- 
stavenou regulafini 6innost. Podle obr. 
12c zkratov£nim vyvodu^at se regulacni 
proces zastavi (napajent do zat§ze se 
pferusi), zkratovdmim vyvodu 2 a 10 se 
naopak regulator pine otevfe, cehoz Ize 
rovnez s vyhodou vyuzit pri programovem 
rizeni. 

Napr. zapojeni na obr. 12d zarufiuje 
odpojeni motoru (v fiirinosti ohrevu vha- 
nSnym vzduchem). signalizuje-li odporo- 
ve cidlo zmen&eni oteceni pod nastave- 
nou minimum' mez. Jde v podstate o ca- 
sovaci obvod, ktery zmensuje referenbni 
uroven napeti pri fazovem uhlu, ktery je 
nastaven £leny/?C, cimi zabrahuje moz- 
nosti regulace „pod li timto uhlem. 
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Obr. 12. a) Zmenseni urovne referencni- 
ho napetf (zavtra),/ b) zvetSeni urovni 
referencntho napeti (otevira),.c) progra¬ 
move ovladani otevtrani a zavIrani spina - 
6e v reguladnim procesu, d) zastaveni 
chodu motoru pri prekroceni minimalnt 
rychiosti otadeni 


Druhy zateze a jejich pripojent Zapojeni 4 - derivacni komutatorovy 

' * motor (obr. 16) 

Vystupni svorkyza triakovym regulato- ; * / . _ * ! . * .' 

-rem dovbluji pripojit na body A, C napaje- : ^ 0 nejbeznSjSrpripad fazoveho rtze- 

ci sit 220 V, 50 Hz a mezi body A, B zat$z r ni motoru. t 


Zapojeni'. 1 - zakladni zapojeni (obr. 13) 

Z6t§ii zde muze byt odporove topne 
teleso, nebo, u dvojstavoveho regulators 
elektromagnet 6i stykafi. Duiezitb je, aby 
pri indukcnich zbtfezich byl paraletne pri- 
pojen opravny obvod RC. Triak totiz pro 
spolehtivou funkci vyiaduje urcity pridri- 
ny proud, ktery v okamziku sepnutj.musi 
byt n^kolikanasobne vetSi nez v ustele- 
nbm stavu. Indukdni z£tez v$ak pusobi 
pravd naopak; v okamziku sepnutt netede 
proud. Kondenzator filenu tfC predstavu- 
je v okamziku zapnuti zkrat a jeho zkrato- 
vy proud je dan odporem rezistoru R. Po 
sepnuti se reaktance kondenzatoru zvetsi, 
takze v dalsi cinnosti se .clen RC jiz* 
neuplatnuje. 
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Obr 13. Pripojent obecne zateze 


Zapojeni 2 - komutatorovy seriovy 
stridavy motor (obr. 14) - 

Jde o nejbezn^jSi pripad ovladani mo* 
torn f^zovym regulMorem. 




Zapojeni 5 - ovladani tyristoru 
(obr. 17) 

Zapojent je pffkladem fazove regulace 
dvou antiparaleln6 zapojenych tyristoru. 
Zmdnu polarity spoustecich impulsu za- 
jist’uje impu Is ni transformator s prevo- 
dem 1:1. Indukcnost transformatoru musi 
byt mal^ (200 mH), aby se zmensila moz- 
nost spinani z negativniho prenosu pri 
komutaci na tyristorech, obzvtaste pfi 
velkych proudech. 



Obr 17. Priktad o viadani v obou smerech 
(zapojeni $ tyristory) 


Zapojeni 6 - ovladdni velkbho vykonu 
tyristory (obr. 18) 

Zarazenim pomocneho tyristoru Ty3 je 
naboj kondenzatoru 220 nF vybijen do 
vykonovych tyristoru T1, T2, bimz se zvet- 
§i energie spouStecich impulsu, ktere 
u obvod u MAA436 byly nedostatecne.. 


Obr 14. Pripojent komutatoroveho serio - 
vdho motoru , stridave napajent - 


Zapojeni 3 - univerz£lni komutatorovy 
motor (obr. 15) 

Pfipojeni univerzalniho motoru napul- 
zujici napeti podstatnfe zlepSi regulaini ;; 
vlastnosti soupravy a zvetSi tazny moment 
motoru. 


M47 




Obr 15. Pripojent univerzalniho komuta- 
torovdho motoru , stejhosmerne napajent 
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. t*KY7l2 2xKT726 . KYI32 
, / ./ • KT504 

Obr 18. Ovtedanj vykonu vStsich motoru 
s tyristory* 


Poznamky ke konstrukci 

. Deska s plosnymi spoji je doplnena 
uhelnikem (plech Al, tl. 2 mm) 20 x 50 x 
x 50 mm.. Uhelnik tvori chladic triaku a 
jsou na nem i toroidni tlumivky L, L'. 
Uhelnik je k desce se spoji prtsroubovan 
spo/u s triakem. 






Elekronicky aretovany ^ 
, prepinac , 


Miroslav Kaska 


Pro pfepin£ni vstupu nebo vystupu, ke 
zmen£ funkci, pro pfedvolby apod, jsou 
potrebn£ vzajemnS se vybavujici tla&tka, 
tj. sepnutim kontaktu jednoho ttacitka se 
rozpoji kontakty ostatnich tlacitek. K to-, 
mu to u6elu Ize pouzit bud tlafttka s me- 


chanickou aretaci (Isostat) nebo tla£itka 
..aretovana" elektricky. Pro elektricky 
, .aretovany*' prepinac jsou u n&s dostup- 
n6 dva integrovane obvody, vyrabene pro 
pfedvolby v TV a R prijimaCich. Je to 
MAS560A pro pfepinani ctyf kan&lu 


a MAS562 pro pfepinani osmi kanalu. 
Pouziti tSchto typu integrovanych pfepi- 
nacu neni vzdy vhodne, zejmena pfi apli- 
kaci v cislicove technice, nebof vyzaduji 
veike napajeci napSti. 

Pro elektronicky prepinac jsem protq 
navrhl a postavil jednoduchy elektricky 
aretovany pfepinad, ktery muze mit ctyfi, 
osm a pripadne i vice pfepinacich moz- 
nosti. ^ 

Prepinac je postaven ze dvou fityfbito- 
vych stfadacu inform ace, MH7475, 

a h rad laNANO, pouzit6ho jako souctovy 
clen. Inform ace na vstupech MH7475 se 
pfep&e na vystupy pfichodem zapisova- 
ciho impulsu, pfiCemz se soudaspe vy ma¬ 
ze predchozi informace. Toho je vyuzito 
v konstrukci elektronick£ho preptna£e. k 
Stlacenim nekter^ho z tla£itek je na pfi- ^ 
siuSny vstup 101. 102 (MH7475), obr. 1, F 
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pfivedena u roved L; Soucasne prijde uro- 
ve fit rta jeden ze vstupu 103, MH7430, 
a jeho vystup se preklopi z urovne L na H. 
Nabdin& hrana prekl&pdni je derivovana 
dtenkem RC na uzky impuls, ktery, prive- 
den na zdpisove vstupy 101, vymaze pu- 
vodni informaci a zapiSe novou. Tim je 
preps£n na vystup ten stav vstupu, na ndji 


jsme stisknutim tladitkaprivedli iiroven L. nt zapisovacich vstupu je pak ovdem tfeba 
Z&roven je na vystupu Q inverze zapsand • pouzit vykonove hradjo napr. MH7437, viz 
informace. K indikaci sepriuteho vystupu \ obr.2. 

stouzi diody LED, pripojene pres omezo- Pro „osmipolohovy" prepinad je deska 
vaci rezistory na vystupu Q 101,102. splosnymi spoji na obr. 3. 

v ' / Zapojeni nema zadnd zaludnosti a pfi 
\ Pocetprepinanychpoloh Ize dale rozSi- bezchybne montazi a dobrych soucdst- 
rovat pouiitim dalsfch MH7475; k ovlada- • kach pracuje na prvni zapojeni. 


( Hlasity telefon ) 


Ing. Tomas Berhkopf " 


Je rada zpusobu, jak konstruovat hlasitedorozumivaci zarizeni. Dale 
popsany hlasity telefon patn mezi ty jednoduche konstrukce. Vznikl puvodnd/ 
jako odposiouchavaci zanzeni, slouzici' ke kontrole spiciho dit&te. 


Popis zapojeni 

Schema zapojeni je na.obr. 1. Jako 
elektroakusticke mdnide slouzi na vstupu 
i na vystupu reproduktory sjmpedanci 
4 Q. Prepinadem Pf se urdujesmdrpreno- 
su (prijem - vysilani), tedy.pripojeni jed- 
noho reproduktoru na vstup a druheho na 
vystup, popf. opadne. Signal zevstupnfho 
reproduktoru, ktery slouzi jako mikrofon, 
je zesilovdn predzesilovadem s operac- 
nim zesilovadem MAA741 v neinvertuji- 
cim zapojeni. Takovy predzesilovad je 
velmi citlivy, coz je riutne ke zpracovdni 
maldho signalu z reproduktoru. (Repro- 
duktor pouzity jako mikrofon md malou 
ucinnost.) Daldi vyhoda tohoto predzesi- 
lovade je v tom, ie Ize snadno ve velkem 
rozsahu mdnit jeho zesileni a tim citlivost 
celeho zarizeni. K nastaveni slouzi odpo- 
rovy trimr R4 ve zpdtne vazbd. Operacni 
zesilovad je napdjen pouze kladnym (tedy 
nesymetrickym) napdtim. To umozftuje 
napdfovy delid R5. R6, ktery posouva 
neinvertujici vstup operadniho zesilovace 
na potencidl rovny pribliine polovine na- 
pajeciho napdti. Kondenzdtor Cl 3 na 
vstupu brdni detekci a zesilovdni parazit- 
nich vf signalu (rozhlasovych vysitacu). 

Na vystupu predzesilovade je jiz signal 
dostatedne urovnd a Ize jim vybudit na 
potrebnj vykon vykonovy zesilovad s 10 
MBA810. Jeho zapojeni souhlasi s dopo- 
rucenym zapojenim vyrobce. Chlazeni 
obvodu je zajidtdno zapdjenim chladicich 
vyvodu do desky s plosnymi spoji. Pouzi- 
jeme-li tento zpusob chlazeni, musime 
zesilovac osadit integrovanym obvodem 
s chladicimi vyvody urdenymi pro peijeni 
do ploSnych spoju (MBA810S, MBA810, 
MBA810DS). 

Sifovy napajeci zdroj (obr. 2) pracuje 
s osvedcenym jednoduchym zapojenim 


stabilizitoru napdti s jednim tranzisto- 
rem. Napajeci napeti.bylo zvoleno 12 V, 
ale Ize pouiit i jine, protoze oba 10 maji 
velke rozmezi pouzitelneho napajeciho 
napdti (MAA741 ±3 az ±20.V, MBA810 5 
az 18 V). Rozhodujicim hlediskem pfi vol- 
be napajeciho napeti asi bude. jaky sifovy 
transforrh^tor bude k dispozici., Nutno 
jeSte pfipomenout, ie maxim^lnt dosaziT 
telny nf vykon zivisi na velikosti napajeci¬ 
ho napdti. Podle pouziteho napeti trahs- 
form^toru je nutno upravit hodnoty sou- 
cAstek stabiliz&toru. V popisovanem pri- 
pade byl pouzit sifovy transformator 
z magnetofonu URAN. - 

Mechanicka konstrukce 

Vykonovy zesilovac je umisten na des- 
ce s plodnymi spoji, popsandvknizceing. 
Jaroslav B6m a kol.: Integrovane obvody 
a co s nimi, v kapitole 3.2. Predzesilovac 
a napajeci zdroj byly zapojeny na tzv. 
univerz^lnich desk^ch vzhledem k jedno- 
duchosti zapojeni. 

' Jedna skrtnka, slouzici jako nadrizena 
stanice, obsahuje veSkerou elektroniku. 
Ve druhe skfirtce (podfizen^ stanice) je 
pouze reproduktor. Obd stanice Ize pro- 
pojit jakymkoli dvouzilovym vodidem 
(napr. zvonkoyym dratem)/ 

Byly pouzity vyfazene skfiftky z plastic- 
keho materialu/puvodne pouzivane pro 
prijem rozhlasu po -dr^te. Prod^vaji se 
pod oznacenim ARS 273 za 120 Kds. Typ 
pouzitych reproduktoru neni rozhodujici. 
Lze pouzit*jakekoli stredotdnove vhod- 
nych rozmdru s impedanci 4 Qr 

Pri mechanicke konstrukci je nutnd 
vdnovat velkou pozornost zabraneni pro- 
nikani sifoveho brumu a jinych rudivych 
signalu do zesilovace. VSechny sign^love 
spoje (spojujici reproduktory s pfepina- 



dem Pr atd.) must byt stinenym kablikem/ 
Dale se osvdddilo tyto stinene kabliky 
navic ovinout (staci fidce) pfidavnym sa- 
mostatnym uzemnenym vodidem. Vsech- 
na uzemndni je vhodne pripojit na z£por- 
ny pot zdroje pouze v jednom^miste. 
Sifove napdti z pristrojove. zasuvky 
^'transformatoru bylo pNvedeno dvema 
.. samostatnymi, avsak vzajemne zkrduce- - 
nymi vodici. Zem pristroje je spojena 
. s kolikem v zasuvce. Nejvetsi uspech . 
bude mit ten. kdo cely sifovy transform^- 
tor umisti do plechoveho, magneticky 
vpdivdho krytu. 

Mechanickd provedeni jist§ kazdy za- 
jemce .prizpusobi svym predstavam 
a moznostem.- ■ - . '■& 

Seznam souc^stek 


Pro obr. 1: - ■ 

Rezistory . ". • 

R1 TR 191,100 Q 

R2 .. TR 144,1 Q 
R3 TR 191,68 Q 

R4 (TPOil) 0,33 Mfi 

R5, R6 TR 191,1,8 MQ 

PI TP 280, lOO.kQ/G 

Kondenzatory 

Cl TE 984, 100 (iF 

C2 TE 154,'20 (iF nebo. 

TK 750,0,1 |<F 
C3 TE 984,100 (iF 

C4 TE984, 1000|iF 

C5 TK750,0,1|»F 

C6 TC 281,470 pF ; : 

C7 TC 281, 2700 pF (3300 pF) 

C8 TE 984,100 pF 

C9 TE 982, 500 pF 

CIO TE984,10 pF 

C11 ’ TE 004,20'pF 

C12 TK 750; 0,1 pF . 

C13 (TK 744), 10 nF 

C14 ;TE 984, 10 pF 

Integrovane obvody 

101 MAA741 

102 , MBA810 (viz text) 

Ostatnisouiastky . ' 

Pf ' prepinai Isostat 

reproduktory 4 Q 

Pro! obr.2: 

Rezistory 

. R1 TR t 191,330 Q.. 

R2 TR 191, 680 Q 

Kondenzatory 

Cl 3x TE 986,500 pF 

:C2 (TE 984), 50 pF 


Polovodicove souiastky 
01,02 . napf. KYI 32/80 

D3. KZ260/13 

D4 napr. LQ1101 

Tlx napr. KFY46 



Obr. 2. Napijeci sifovy zdroj 
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Menic pro napajeni 
zarivky 


Tomas Kudela 


V ndkterych zemich se vyrabeji prenosne bateriove svitilny se zarivkovy- 
mi trubicemi. Take u nas byl takovy vyrobek uveden na trb pod oznacemm 
PZS-01 [1]. > 

Zarivka je jednimze soucasnych nejekonomidtdjsich zdroju svetla, a to 
pro u&Jnnost pfemeny elektricke energie na svetelnou. Prave tato skutec- 
nost je zdkladem vhodnosti pouziti zarivky i pro bateriovy provoz. 

Zdrivku v$ak nelze napajetz baterii primo, nebof jeji provozni napeti je 
rAdu desitek ci stovek voltu (podle typu). Napdti z baterii je treba vhodnym 
zpusobem transformovat. K tomu slouzimenice. 7 


Napajeni zarivky z menice ma nekolik 
vyhod ve srovnAni s beznym napajent'm ze 
site. Menice pracuji vdtsinou s vyssimi 
kmitocty, okolo 2 az 10 kHz. Vliv vysokdho 
kmitodtu na vlastnosti zarivky Ize.strudne 
popsat takto: od 400 Hz se merny vykon 
zvdtduje v zavislosti na kmitodtu a na typu 
zdfivky (obr. 1). Dale se pouzitim napaje- 



Obf. 1. Typicky pru6eh ucinnosti zarivky 
v zavislosti na kmitodtu 


ciho napeti vySSich' kmitodtu prodlouzi 
doba zivota zarivky, odstrani se pulzace 
svetelndho toku a stroboskopicky jev, 
zlepSi se vseobecne fyziologicke podm in¬ 
ky viddni. 

Mdnidti bylo na strankdch AR popsano 
jiz nekolik, nekterd z nich byly pfimo 
urdeny k napajeni zafivek, napr. ve [2] 
a [3], 

Vsechny dosud popisovane menice 
mdly zakladni nedostatek v tom, ze praco- 
vaiy optimdlne v pomernd uzkem rozsahu 
napajeciho napSti. Proto je v dalsim po- 
psan novd vyvinuty menic, ktery pracuje 
v dirokem rozsahu napdjeciho napeti (obr. 
2). Je sice riavrzen pro miniaturni zafivku 
o-vykonu 8 W, kterd je beznd k dostani 
v NDR, postup navrhu je v§ak vysvdtlen 
natolik obecne. ze si zajemce muze na- 
vrhnout menic i pro jine vykony. 

Popis zapojeni 

Menid je zapojen jako blokovaci oscila- 
tor, doplndny reguladni smydkou. Proud, 
protekajict zdrivkou, je v mustkovem u- 


smerhovaci • z diod D3 az D6 usmernen 
a vyvold napefovy ubytek na rezistoru R6. 
Dosdhne-li tento ubytek 0,7 V, zadne se 
otevirat tranzistor T3 a svede cdstzpetno- 
vazebniho signalu z vinuti L2 kzemr, cimz 
se zmendi buzeni menice. Timto zapojer 
nim je zaruden konstantni proud zafivkou 
v rozsahu napdjecich napeti 8 az 20 V. Na 
zdfivce, kterou jsem pouzil, bylo zaprovo- 
zu. napdti 60 V pfi vykonu 8 W - tomu 
odpovida proud zafivkou asi 140 mA. Pfi 
pouziti zdfivky jineho typu muze.vznik- 
nout nutnost zmenit odpor rezistoru R6, 
jak je popsano v odstavci Ozivovani 
menide. 

Diky.vyhodnym vlastnostem blokovaci- 
homdnide nepotrebuje zafivka startovaci 
obvod. Blokovaci menid totiz netransfor- 
muje napeti v pom^ru poctu z^vitu, ale 
v p.omdru mnohem vdtSini, zvl4§t6 v neza- 
tizenenn stavu. Proto po zapnuti m^nide 
dos^hne napeti na zafivce nekoiika kV 
a zafivka okamzit^ ,,zap^!i“. 

TransformAtor meni6e je navinut 
na feritovem hmickovem . j^dre 
o' 0 26 x 16 mm z hmoty H22, 
Al = 400.nH/z 2 , 

LI ma 20 zavitu dritu CuL o 0 0,7 mm, 
L2 3 z^vity dratu CuL o 0 0,32 mm, 
L3 140 zavitu drdtu o 0 0,22 mm. 
Jednotliv^ vrstvy vinuti pedlive proklada- 
me. Po sestaveni je vhodne vyvarit trans- 
formator v paraftnu. Zmensi se tak nepfi- 
jemn6 „pi§teni“ v akustickem pasmu. 


- Oiiveni menice - 

Nejprve misto zafivkyzapojime nahrad- 
ni zk\&z (obr. 3). Na zatezovacim odporu 
zmefime ss napeti. 2 namefeneho napeti 
urfcime vystupni vykon m6ni6e. * 

^vyst — t/ 2 /820 Q , [W]. 

Z pomeru pfikonu a vykonu stanovime 
ucinnost menide podle vztahu 


fi 2*KY130/80 KF508 4xKY130/80 

+Ub Pq 



Obr 2. Schema zapojeni menice kcsos kugv 



Obr: 3: Nahradnizatez 


Tj — Pv yst/^vst • 

Popisovany menid pracuje pfi napajeni 
napetim 9 V s udinnosti kolem 80 %. 
Namefi-li se podstatne mensi udinnost, je 
treba hledat chybu predevSim v pouzitem 
feritovem jadfe, tech nice vinuti transform 
matoru nebo ve spinacim tranzistoru T2. 
K dokonalemu provdreni dinnosti mdnice 
je udelne zkontroiovat osciloskopem pru- 
bdh napeti na kolektoru tranzistoru'T2. 
Prubdh pravouhleho tvaru musi byt „cis- 
ty", tj. bezzakmitu, ktereznadne zmensuji 
ucinnost mdnide. K odstraneni zakmitu 
slouzi kondenzator C2, jehoz kapacitu 
volime co mozno nejmenSi. 

Bude-li pro transformator pouzito jine 
jadro nez pfedepsane, je nutno dodrzet 
indukcnost vinuti LI, kterd.je 0,15 mH. 
Podet zavitu ostatnich vinuti upravime 
vzhledem k LI. tak, aby byly zachovany 
pomdry podtu zavitu.. 

Spravny odpor rezistoru R6 pro popsa- 
ny pfipad (zafivka 8 W Narva, NDR) je 
4;7 Q a byl zjidtdn uvahou, kterou Ize 
aplikovat i pro jine typy zdfivek a menidu. 
Na zdkladd zjidtene ucinnosti a pozadova- 
neho vykonu zdfivky (P z ), tj. zpravidla 
jmenoviteho vykonu, Ize spocitat potfeb- 
ny pfikon menide (P m ) 

±-Pm ~ Pity • 

Potom pri napajeni jmenovitym napetim 
ze zdroje, ktery budeme vetsihou pfi 
provozu mdnide pouiivat (napr. 12 V z pa- 
lubni site automobitu) pouzijeme rezistor 
R6 takoveho odporu, aby bylo dosazeno 
potfebneho pfikonu P m . Celkovou funkci 
menide nakonec ovefime tak, ze budeme 
mdnit napajeci napdti menice a kontrolo- 
vat, v jakdm rozsahu napdti zustava pfi¬ 
kon konstantni. 

DalSi cdst c.ldnku je urdena tdm, kteri si 
chteji naivrhnout uvedeny menid pro jina 
napdti nebo pro jinou zdfivku. 


Navrh menice 

K vypodtu vinuti transformatoru jsou " 
uveddny zjednodusene vztahy, ktere byly 
teoreticky odvozeny a experimentalne 
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Obr. 4. Deska $ pfosnymi spoji (Ti l2) pro menic 



Pro transform ator pouzijeme hrnickove 
jidro o 0 26 x 16 mm s A L = 400 nH/z 2 , 
ktere mi stfedni sloupek o prufezu 
0,9 cm 2 , Pak . . * 


overeny. Nejprve urcime indukdnost pri- 
marniho vinuti(/.) ze.vztahu 

- L — 0,\4U 2 (fP, 

kde/^je pozadovany vykon mdnide, 

4/je rovno napajecimu napeti i/ B) 
zmenSenemu o ubytek na 
otevfenem tranzistoru. Pfibliz- 
' ne Ize psat U = U B - (0,6 az 1), 
f je kmitocet (voH se pfedevsim 
podle vlastnosti pouziteho 
j&dra.. 

Pro hmotu H22 Ize doporucit kmitodet 
f = 1 az 8 kHz. Protoie kmitocet zavisi na 
vlastnostech pouziteho jSdra, okamzik 
zavrent tranzistoru T2 je blizky okamiiku 
pfesyceni j^dra, proto pfi vypodtu jadra 
vyjdeme prave z tdto skutednosti. Pro 
dane jadro je tfeba znat maximalni mag- 
netickou indukci B mw . Potrebny prufez 
stfedniho sloupku v j£dra vypocteme ze 
vztahu 

s _ 0,536/ 

.nfB m ^ 

Neznime v5ak jesti pocet zavitu n. Ten . 
urcime z indukdnosti L a konstanty^t 
feritoviho jadra 

L ' 


Pokud vysledny prufez stfedniho sloupku 
odpovida jinemu jadru s jinou konstahtou 
musime vypocet opakovat. Nakonec 
urdime podty zdvitu ostatnich civek podle 
vztahu [5] 


n^ (0,8 az 2) 

’ = '—o —a.r 

_ 2 n i^/yyst ; 


Priklad tiavrhu 

P = 8 w,/ = 5 kHz. Uq .= 7 y/u^ = 70 V. 

Nejprve urcime indukcnost primarniho 
vinuti 

L = 0 t UU 2 /fP, kde 
U = U B - 0.6 = 7 - 0,6 = 

. == 6i4 v;.’ 

L = 0,14. (6,4) 2 /(5000.8) = 0,000143 H = 

' = 0,143 mH. 

Zvolime j£dro H22 = 0,36 T \A t .= 

= 400 nH/z 2 ). 

Pocet zavitu yinuti 

- L/ifii: 10" 9 ) = (0;143.10" 3 )/ 
/(400.10’ 9 ) = 18,9, 

Hi = 19 z. 

Prufez stfedniho sloupku 

S = 0,$3UinfB max = 

6,4/0,53 

19.5000.0,36” 

= 99,2.10~ 6 m 2 = 0,99 cm?. 



n 2 = 0,9 rh/U = (19 . 0,9)/6,4 = 2,67 - ’ 
/. = 3 zavity, . 


r? 3 = 2/3fp4J^U) = 2/3.,((19.70)/6,4) = 
= 138,5 =-140 zavitu. 

Konstrukce 


Cely menic byl postaven na desce 
s ploinymi spoji podle obr. 4 a 5. Pro 
tranzistor T2 byl zhotoven chladid o plose 
34 cm 2 . Na obr. 6 jsoii zmerene charakte- 
ristiky na realizovanem minici. Pro ilus- 
traci Cinnosti regulacni smycky byla zme- 
fena i charakteristika . s odpojenou 
smyckou. 
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji osazena soucastkami. Na fotografii je dobre videt i provedeni chladide T2 
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NIZKOFREKVENCNI TECHNIKA 


pvsi-SlTERjiGfFid^W^ 

Frantigek Andrlfk, OK1DLP 

Cldnek popisuje konstrukci stereofonnfho vykonovbho zesilovade vdetnd 
ochrannych a pndavnych obvodu. Zesilovad' je reden jako samostatna 
jednotka a je buzen signaiem z oddelenbho rfdicfho zesilovade, ktery 
obsahuje vedkerd ovlddacf obvody, nebo ze smddovaci jednotky. Popis 
tdchto zarfzem vdak jiz nenf ndplnf tohoto dlanku. Zesilovad je rozd&len do 
ndkolika desek s plodnymi spoji, coz umoiduje ndktere doplnky vynechat 
nebo vyminit za jind. PH navrhu konstrukce byl ktaden duraz na provoznf 
spolehlivost a dobre chlazenf, takze zesilovad Ize pouzfvat i v poloprofesio- 
nalnfch podminkdch, naprfklad v dlouhodobdm provozu na diskotdkach 
apod. 

7 , M , • baze tranzistoru T2 se z vystupu zesi- 

Zakladm techmcke udaje lovace priv^df signal zaporne zpetne 

Vystupnfvykon: . 2 x 85 W Rz = 4 Q) t vazby pres napdfovy delic R11 a R8. 

. 2 x 60 W (Rz = 8 Q), Strfdavd zesflenf je rovno pomeru 
2 x 30 W (Rz =16 Q)[ techto odporu. 

Vstupnf napetf pro piny* ' Stejnosmdrne zesflenf zesilovade je 

vykon: - 500 mV. rovno jednd, protoze rezistor R8 je od 

Vstupnf impedance: 33kQ. zeme stejnosmdrne oddelen konden- 

Odstupcizfchnap 80 dB. zdtorem C3. Kapacita kondenzdtoru 
Km it charakteristika: Cl a C3 ovlivnuje dolnf mezni kmito- 

15 az 50 000 Hz ±0,5 dB. Set zesilovade. Vzhledem k tomu, ze 
Rychfostprebehu: 10 V/^is. vstupnf odpor diferencidlnfho zesilo; 

Zkresfenf: ndbylomereno; vzhledem vade je znacny, je vstupnf odpor celb- 
k udajum literatury, z nfz bo zesilovade prakticky royen odporu 
zapojenf vychazf, by mdlo R1. 

byt lepdf nez 0,1 %. Kondenzdtor C2 spolu s rezistorem 
. R1 neboR2(zobr. 5) omezuje prenos 

PopiS Cinnostl vysokych kmitoctu. Spolecny emito- 

rovy odpor vstupnf diferencidlnf dvoji- 
Schdma zapojenf vykonovdhozesi- ce je tvoren zdrojem konstantnfho 
lovade je na obr. 1. Vstupnf obvod proudustranzistoremT3,diodamiD1 
tvorf diferencidlnf zesilovad s tranzis- a D2 a rezistory R4 a R5. Rezistor R5 
tory T1 a T2 ve spolednem pouzdru. omezuje proudtekoucfobdmadioda- 
Do baze T1 je pres vazebnfkondenza- mi. Na odporu R4 zdvisf konstantnf 
tor Cl pfivaden vstupnf signal. Do proud 4 = 0.7/R4, protdkajfcftranzis- 


tory T1 a T2. V kolektorech techto 
tranzistoru jsou rezistory R2 a R3 
• a z nich se odebfra signal pro nasledu- 
jfcf diferenciafnrstupeh s tranzistory 
-T4'a T5. : \ 

Spolecny erhitorovy odpor - teto 
dvojice tyorf R7 a spolu s predpetim 
bazf naTfi^m zavisf proud tekoucf 
tdmito franzistory^ V kolektoru T4 je 
zatezovacf odpor R6 a z kolektoru T5 
je odebfr^no napetf pro zesilovad osa- 
zeny tranzistorem T6. Toto napetf se 
odebfra ha rezistoru R12. Kondenza- 
tor C4 koriguje kmitodtovou charak- 
teristiku v oblasti vy§§fch kmitoctu 
a tak zajisfuje potrebnou stabilitu 
zesilovade. V emitoru T6 je obvod 
tvorfcf pfedpdtf koncoveho stupne 
a dale tranzistor T7, zapojeny, jako 
zdroj proudu a tvorfcf zbtdz s Velkou 
impedancf pro tranzistor T6. Proud 
v teto vetvi je zavisly na odporu R17, 
podobne jako tomu je u T3. Obvod 
tvorfcf predpetf.koncoveho stupne se 
skladAz rezistoru R13azR15aztran- 
zistoru T16, jehoz pouzdro je upevne- 
no na chladici v blfzkosti koncovych 
tranzistoru T14 a T15. Otevrenf tran¬ 
zistoru .T16 zavisf na odporu R15 
a urduje klidovy proud obou konco¬ 
vych tranzistoru. Zvetsovanf teploty 
chiadice T16 otevfra; tfm se napetf 
mezi jeho kolektorem a emitorem 
zmensuje a koncove tranzistory se 
tedy privfrajf. Pri zmensov£m teploty 
je tomu naopak. Tak se udrzuje klido¬ 
vy proud koncovych tranzistoru na 
relativnd stejnd urovni. Urcitou nevy- 
hodou tohoto zapojenf je v$ak jeho 
znadn4 tepelna.setrvacnost. 

Strfdavym napdtfm mezi emitorem, 
T6 a kolektorem 17 se budf ndsledujfcf 
komplementarnf zesilovad s tranzis : 
tory T10. az T15. Vstup koncoveho 


KD60? 

KCZ56 2xK'F51? ■ 3xKF507 " KD617 



Diaz Dt-KASOI 2xKF507 3 * KF517 * KC1^7 


Obr ; 1. Zapojenf vykono veh o zesilo vade (VZ) 
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4* KA501 M44741 KA5G1 KYI 30/80 

2 *KZ280/15 4 xKF507 


Obr 2 . Zapojeniochrany reproduktoru (OR) 


zesilovace je vysokofrekvencne blo- 
kovan kondenzdtorem C6. Koncovy 
stupen tvori tfi kompIement£rni dvoji- 
ce tranzistoru zapojene se spolecnym 
kolektorem. Tyto stupng zesiluji po‘u- 
ze proudovg, napStovezesileni je pri- 
blizne rovno jedne. V emitorech tech- „ 
to tranzistoru jsou rezistory S R26 az 
R31. EmitorovP rezistory R30 a R31 
slouzi jako proudovy bocnik z n6hoz 
se odebir£ napeti umernp proudu, 
protekajicimu koncovymi tranzistory. 
Pri prekroceni zvolenlho maximalni- 
ho proudu (napriklad v dusledku ma- 
leho odporu zateze, zkratu na vystupu 
anebo prebuzeni) se tfmto napetim 
oteyfraji tranzistory proudovp ochra¬ 
ny T8 a T9 a ty pak.pres diody D3 a D4 
zkratu ji buzeni tranzistoru T10 a T11. 
Proud koncovymi tranzistory proto 
neprekroci povolenou mez. Pracovni 
bod tranzistoru ptoudove ochrany je 
nastaven delict R20 az R23. Na vystu¬ 
pu zesilovafce je zapojen Boucherotuv 
clen R32 a C7, pusobtct jako tlumici 
prvek pfi n£chylnostech koncovPho 
stupne k nf kmitdm. Temuz ucelu 
slouzi i rezistory RIO, R16, R18, R19, 
R24 a R25. Napajeci napeti je blokova- 
no kondenzatory C8 az Cl 1. 






















Obvod OChrany reproduktoru tranzistor T1. Tranzistory 12 a T3 se vinutl rele. Dioda D6 chr&nl tranzistor 

uzavrouareleodpojlreproduktoryod pred indukovanym napCtlm opaCne 
Schema zapojenl tohoto obvodu je vystupu. VratMi se toto napeti op§t polarity, vznikajlclm pri vypnuti obvo- 

na obr. 2. Obvod slouzl'k odpojem k nule, rele s danym zpozdenlm du re!6. Tatoc3stjenap£jenahestabi- 

reproduktoru od vykonoveho zesilo- sepne. iizovanym napCtlm pres rezistor R17. 

vacevph'pade.zesena vystupu objevt Strldave nlzkofrekvencnl napeti je Po vypnuti zesilovace zkratuje kon- 
vet§l stejnosmernC napCtl nez 1 V a to filtrov£no cleny R1. Cl a R2, C2. Pres takt slfoveho splnace napajeni teto 

v libovoInC polarite vuci zemi. Tato diody D1 az 04 se vede stejnosmSrne casti nazem areleokamziteodpadne. 

situace nastav& naprlklad pri zapnuti nap§tl na prlslushe.vstupy kompar&- Rezistor R17 pak zabranuje prlmemu 

i vypnuti zesilovace v dusledku neu-/ toru. Rezistory R3 a R4 tyto vstupnl zkratu je§t§ nabiteho kondenzatoru 

staienych napCfovych pomeru v zestr obvody uzaviraji na zem. Rezjstorem kladne vetve napajecfho zdroje. Za 

lovaci. Uvedeny stav mCize byttezdu- R7 je komparator nastaven tak; aby rozpojovaclmi kontakty rele jsou pak 

sledkem prerusenl nektere pojistky jeho vystup byl v klidu v zaporne pripojenyreproduktory, m£ric vykonu 

v nap&jeclm zdroji nebo pri poruse polarite. Napajeni komparatoru jesta- a pres tranzistory R15 a R16 slu- 

zesilovaCe. bilizovano Zenerovymi diodami D7 chatka. ' 

Pri zapnuti je na vystupu 101 z&por- a D8 s rezistory R5 a R6 a blokovano 
ne napeti a tranzistor T1 je uzavren. kondenzStory C3 a C4. Rezistor R8 Napajeci zdroj 

Kondenz£torC5senabfjlpresrezistor omezuje proud baze T1. Dioda D5 

RIO a v okamiiku, kdy toto napeti chranl prechod baze-emitor tranzis- Schema zapojenl nap£jeclho zdro- 
prekrocl napeti nab&zitranzi$toruT4, toru pred prorazenlm napCtlm zapor- je je na obr. 3. Zesilovac je napajen 

otevfou se tranzistory T2 a T3 a rel6 n£ polarity. Rezistory R9 a RIO urcujl symetrickym napetlm ±30 az ±40 V. 

Rel pfipojl reproduktory k vystupu spoleCnC s kapacitou kondenzatoru Toto napeti je zlskavano dvoucest- 

zesiloyaCe. Doha zpozdCnl je asi 5 C5;nabljecl Casovou konstantu obvo- nym usmernCnlm diodami D1 az D4 

sekund. Touto prodlevou se zabranl du. Rezistory R12 a R14 tvorl napeto- a vyhlazeno kondenz^tory 03 az C6. 

lupnutl po zapnuti zesilovace. vy d£lic, ktery urcuje okamzik preklo- Rezistory R1 a^R2 tyto kondenzatory 

Jestliie se na vystupu zesilovace pen! diferenctelnlho obvodu T2a2T4. po vypnuti prlstroje vybljejl. Konden- 

objevl stejnosmerne napCtllibovolne SpoleCny emitorovy rezistor tvorl z^toryC7aC8vysokofrekvenCneblo- 
polarity, kterC je vys§l nez 1 V, kompa- R11. Zatezl v kolektoru T3 je reIC Rel kujl napajeci nap§tl. 
r£tor!01 seprektopl ana jeho vystupu a vkolektoruT4je zatezl rezistor R13, Napajeni korekcnlho pfedzesilova- 
se objevl kladne napCtl, ktere otevre ktery ma pfiblizrie stejny odpor jako ce Jze vyvest z tehoz zdrojer Slouzi 


in 



ho zesilovace (VZ) Til 3 
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k tomufiltry R3 t C9 a R4, CIO. Toto 
nap§tf je pfivedeno"na dutinky vstup- 
mho konektoru. Kazdy vykonovy zesi- 
lovafc je napajen samostatne pres po- 
jistky Po2 az Po5. Pomocne obvody 
jsou nap&jeny bez jj'§tenf. Spolecny 
zemnicr bod cel^ho zesilovace je 
v miste zemnenf kondenzatoru C3 az 


Merid vystupniho vykonu 

Merem vystupniho vykonu je spise 
otezkou efektu, riez praktick6 potre- 
by. Schema zapojeni je na obr: ,4. 
Vystupni nf napdti je vedeno na prepk 
na6 rozsahu Prl azPf3, priSemz rezis- 


tory R5 az R8 spolednS $ R1 a R3 tvori 
jeho nap§fov6 delice. Napeti je pak 
usm£rneno diodami D1 az 08 a filtro- 
vano kondenzatory Cl a C2. Rezistory 
R2 a R4 je nastavena citlivost na 
nejnizSim rozsahu. Kapacita konden¬ 
zatoru, vnitrni odpor meridel, jejich 


C6. Sitovy transformator 200 VA nria 
primarnf vinutf 220 V* a sekundarhj 
vinuti 2 x 30 V pri sekundarmm prou- 
du do 4 A. Sitovy sjsmac SI jeodrusen 
kondenzatory Cl a C2. V sffovem 
prlvodu je zarazena pojistka Pol a od- 
ruSovacicleri WK050 03.' 



Obr. 7. Deska s pfosnymi spoji ochrany 
reproduktoru a m&ride vykonu (OR, MV) T114 



► 
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mechanics ca$ov£ konstanta a od- 
por rezistoru R2 a R4 urcuji rychlost 
pohybu rucky meridla. 


Vnejsi' spoje zesilovace 

Schema vndjsich spoju je na obr. 5. 
Signal z korekcniho predzesilovace je 
pfiveden na vstupni konektor K1; 
i 2 konektoru je veden pres rezistory R1 
a R2 na prepinac Pri, kterym Izevstup 
zesilovade uzemriit. Prepinac Pr2 spi¬ 
nel oba kan^ly paraielnS pri monofon- 
nim provozu. Rezistory R1 a R2 (kro- 
m£ funkce uvedene v popisu zesilova¬ 
ce) zabranuji zkratu na vystupu pred- 
zesilovafce pri zapnuti Pri nebo Pr2. 

Z prepinace Pr2 jde signal na vstupy 
vykonovych zesilovadu. Ke spojeni 
vstupu s konektorem K1 je pouzit 
stin£ny vodic. Vystupy zesiiovacu 
jsou vedeny na obvod ochrany repro- 
duktoru a dale na meric vystupniho 
vykonu. Signal pro reproduktory je 
veden na svorky K3 az K6 pres Pr3 a 
• Pr.4. Ty slouzi k odpojeni reprodukto- 
ru pri poslechu nasluchatkapripadne 
pro volbu jineho paru reproduktoru. 

V zesilovafci je vestaven doplnek 
pro pseudokvadrofonnf, reprodukei 
podle literatury [7]. Vzajemnese vyba- 
vujicimi prepinaci Pr5 az Pr8 zvolime 
vhodnou hlasitostzadnich reproduk¬ 
toru, prepinaci PF9 az Pr12, ktere se 
rovn^z navzajem vybavuji, pak veli- 
kost 7 pseudokvadrofonniho efektu 
(predozadni odstup). Vystup zadnich 
reproduktoru je na svorkach K7 a K8. 
Nutno pripomenout, ze reproduktory 


Obr 8. Desks s pfosnymi spoji napajeci- 
hozdroje (NZa) Til5 ' 


musi byt shodne fezovany. Chceme-li pro vyvody soucastek oznacene ma* 
poslouchat pouze stereofonne, musi , lou teckou maji prOmer 1 mm, otvory 
byt prepinac P5 a Pr9 v sepnutem oznacene velkou teckou prumer 
stavu. v . 1,5 mm. Pri osazovani soucastek ne* 

Zarovky ZI azZ4 osvetluji stupnice smime zapomenout na dr6tove pro- 
mericti vykonu. Zaroven indikuji za- pojky. Rezistory 0,1 Q vineme p£jitel- 
pnuti zesilovace a pripadne pferuseni nym odporovym dr£tem o prumeru 
pojistky v napajecim zdroji. 0,5 a± 0,8 mm na teliska rezistoru 

typu MLT-2, pripadnS MLT-1. Konec 
, ‘ b ocistime, zahneme koiem vyvodu re- 

Konstrukcnt udaje zistoru blizko cepidky apripajime. 

PodobnS vytvorime indukenost LI 
Zesitovad je postaven na deskach (dr&tem CuL 0 0,8 mm na rezistoru 
s pioSnymi spoji (obr. 6 az 10). Otvory . R33). Tranzistory T12 a T13 maji chla- 
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did kridelka. Sestaveny vykonovy ze- (tlouSfky 0,1 mm) a Srouby M3 maji, plocha je rovnei potrena silikonovqu 
silovab tvoH samostatny.modul, jehoz izolacni pruchodky. Pod matice jsou vazelinou. Pod Srouby v blizkosti kon- 

mechanicke provedeni je- patrne pripeyn§na .pajeci ocka. Tranzistor covych tranzistoru jsou pripevnena 

z obr. 11. Deska s pioSnymi spoji ;I16 je k desce pritisknut pomoci pajecio6ka.NaockouTI5jepripajen 

zesilbvade je pripevnena na zakladm - izolacniho pasku z'e sklotextitu. Pro zemni vyvod desky a ikiadhy vyvod 

desku ohnutou. do tvaru Sirok^ho- ziepSeni tepeineho kontaktu potreme tantaloveho kondenzatoru C9 V Na 

U (hlmikovy plech tlou§fky 3 mm) za pred montaif v§echny stydne plochy druhe otko pakVzaporny vyvod C8. 

pouiiti .-ctyf:-:distan6nich sloupku “ silikohovou vazelinou. DruhS konce kondenzatoru pfipajime 

(0 6 mm, d6lka 8 mm, zavit M3). ^ zakladm deska je peti srouby »pri- na pajeci ocka vkolektorech. Jenutno 

Na zakladni desce jsou upevneny pevn§na k chladibi z hrebenoveho pouzit tantalovb kondenzatory, jinak 

izolovanS- vykonove tranzistory T14 hlinikov^ho profilu sffky 152 mm (ten- ma zesiiovab sklony ke kmitani. ( 
a J15 a tranzistor ve funkci teplotniho to profil Izezakoupit napr. v prazsk£ Deska s ptosnymi spoji je zakryta 
bidla T16. Vykonove tranzistory jsou prodejn§ Hutnik vRuzovbuiici). Delka stinicim krytem tvaru U (hlinikovy 

izolov any slidovymi podlozkami celeho chladice je 150 mm. Stybna plech tlousfky 2 mm). Kryt je pripev- 

nen btyrmi distancnimi sloupky o pru- 
m£ru6 mm.dblky 22,5 mm sezAvitem 
M3. Stinici kry.t nedoseda na chladib, 
aby neodvadel teplo nad soucastky. 
Saiani tepia z chladifce $m§rem k des¬ 
ce s ploSnymi spoji a dovnitr skrine 
zamezime tepelnou izolaci napr. z'pe- 
noveho polystyrbnu (150 x 105 x 
8 mm) vlozenou mezi desku s plo§ny- 
mi spoji a zakladm desku. Napajeci 
nap§ti modulu'zesilovade je pfipdjeno 
na pajeci ocka ,v kolektorech. zem 
vede po kostre skftnfc. ' t 

Desky s plo§nymi spoji napajeciho 
zdroje jsou upbvriSny nad sebou, pri- 
cem* cast oznaSqna na obrazku jako 
NZa je nahore. K upevn§ni slouzi btyri 
distanbni sloupky o prum^ru* 6 mm, 
d6lky 10 mm se zavitem M3. Dva pro- 
stredni sloupky tvofi elektricky.spoj 
mezi zemr zdroje a kostrou,, proto- 
musime dbAt na co nejmenSi pfecho- 
dovy- odpor: Diody D1 az D4 jsou 
pripevnSny na desku NZa uhelntky 
slouzicimi zaroveft jako chladib. Vy- 


Obr. 9. Deska $ ptosnymi spoji napajeci¬ 
ho zdroje (NZb) Til6 




Usporadanizdroje vzesitovadi - 

47 












Obr. 10. Deska s ploSnymi spoji rezistoru pro pseudokvadro 
(PSQ) Til7 



Obr. 11. Mechanicke provedeni mbduiu 
vykonoveho zesiiovace . 


v bocich. Shodne jsou upevnenydes- 
ky PZQ, OR a MV. 

Pohled na predni a zadni panel je na 
obr. 13 a 14, kde je viddt rozmist§ni 
ovladacich prvku, pojistkovych pouz- 
der a konektoru. Tato konstrukce je 
vyhodna z hlediska mechanicke pev- 
nosti, stineni, dobreho chlazeni 
a kratkych spoju k vykonovym tranzis- 
torum, coz zajist’uje dobry odstup 
rusivych signalu i dobrou stabilitu. 
Nesmime zapominat, ze ucinnost ze- 
silovade jako celku je asi 50 %, takze 
stejna cast vykonu, kterou vyuziv£me 
’pro reproduktory, se promenuje v ze- 
silovaci vteplo. V navrzenekonstrukci 
se teplota chladice v blizkosti konco- 
vych tranzistoru ani pri trvalem vyko- 
Obr. 12. Celkova sestava vykonovehozesitovade * nu 2 x 60 W nezvysila nad 70 °C. 

Jako vykonove tranzistory pouzije- 
me takov6, ktere snesou napeti mezi 

vody obou desek jsou opatreny paje- skrine upevneny moduly vykonovych kolektorem a emitorem nejmen£ 60 V 
cimi ocky. z^silovafiu. Na spodni tycky je upev- (nutnomerit).Vstupsvyhodouosadi- 

Osazeni desek oznacenych na ob- neno pomocne dno (duralovy plech me dvojici ve spolecnem pouzdfe. 

razcich OR, MV a PSQ je bez jakych- tlou§fky 2,5 mm), nesouci transfor- Vyhovi vsechny typy z katalogu 

koli neobvyklosti. Na obr; 12 vidtme m£tor a jednotku napajeciho zdroje. TESLA. Ostatni tranzistory typuKFIze 

cely zesilovac pri pohledu shora bez Spodek skrine je zakryt duralovym nahradit v§emi typy rady KF500, po- 

krytu. Kryt je preklizkovy, dyhovany, plechem tlou§fky 1,5 mmsvyvrtanymi pripade KFY, take BC211, BC213 

nebo polepeny kozenkou. Boky jsou otvory pro chlazeni. apod.pokudtojejichzmerenezaver- 

delene na dva dily, mezi kterymi pro- . ne napeti dovoli. Komplementarni 

chazi chladic. Kryt jepripevnen ctyfmi ' Spodni kryt je prisroubovan ctyrmi dvojice se vyrabi pouze v teto vykono- 

§rouby ke spodnim distancnim tydim. nozkami, ktere musi byt vysoke ale- ve rade. Pokud vyhovi z6vernym na- 

Skrin jesestavenaz pfednihoazadni- spon 8 mm, aby bylo zajisteno dobre petim, Ize^ pouzit typy KD605/615, 

ho panelu (duralovy plech o tloustce chlazeni zesiiovace. Meridla a^prepi- KD616/616. Budifc a koncovy tranzis- 

3,5 mm). Panely jsou v rozich spojeny nace jsou na pomocnem panelu (du- tor bude patrne moino nahradit i dar- 

ctyrmi distancnimi tyckami (dural ralovy plech tlousfky 1,5 mm), pri- lingtonovou .dvojici komplementar- 

10 x 10 mm). Natyfcky jsou na bocich sroubovanem na svislych tyckacli nich tranzistoru KD366/367. V tako- 
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Obr .' 13. Prec/nt panel zesHovade 


100 Q, coz odpovid4 proudu pres 3 A, 
bychom meli namerit vystupni napeti 
je§td nejmene 30 V. Na vystupnim 
napeti pfi plnem zatizeni z£vi$i pouze 
vystupni vykon, ktery je zesilovac 
schopen odevzdat. 

Nez pfipojime vykdnove zesilovace 
je treba pfipomenout, ze vodifce; kte^ 
rymi proch&zeji veike proudy (od 
zdroje, zemni i vystupni) by mely mit 
^prufez minimaln6 1,5 mm 2 (zemni 
i vice). Protoie zemni pffvody k vyko- 
novym zesilovapum vedou kostrou 
skfine, je nutno tezzkontrolovatdob- : 
ry elektricky kontakt §roubovych 
spoju. 

Pfed pfipojenim zesilova^u k napeti 
- Obr. 14. Zadnipanel zesilovace zkratujeme vstup a vfoztme pojistky 

na proud asi 0,2 A. Na vystup pripojf- 
me stejnosm§rny osciloskop nebo nf 
mifivoltmetr a stejnosmerny voltmetr. 

Po zapnuti pristroje by mel byt klidovy 

vem pfipade je vhodne vybrat tranzis-. prestoze jeho kontakty jsou pfi plnych odber asi 30 az 100 mA a na vystupu 
tory s pribliine shodnym stejnosme?;- vykonech ponSkud proudov£ pretize- by se nemeia objevit stejnosmema 

nym zesilovacim cinitelem do paru. ny. Jine male rele nebyv& dostupne. slozkavet§i nez ±30 mV. Pokud by 

Merime ' pfi kolektorovem proudu V meficivykonulzepouzitmeridlalOO tom u tak nebyio, museli bychom p£- 

5 mA (T10 a Til), pfi proudu 10 mA az 200nA,diody jsou germaniove trat po zavade. 

(T12 a T13), pfi proudech 0,2 a 2 A detekcni. Pfepinace jsem pouzil Iso- 

(T.14 a T15) a 5 mA(T4 a T5). Zesileni stat. Pro vystupni obvody, kde tecou Vyhodnejsi je ozivovat zesilovace 
by se nemeia lisit o vice nez asi 30 %. veike proudy, jsem pouzil sifove pro- samostatne a nap£jet je z vnejsiho 

Pokud by byl rozdil v6t§i, zhorsilo by vedeni. Z t6hoz duvodu jsou namisto zdroje s proudovou ochranou. Zme- 

se pouze zkresleni, ktere i tak by reproduktorovych konektoru pouzity nou rezistoru R15 nyni nastavime kli- 

spolehiive. bylo pod mezi poznatel- svorky. dovy proud na 80 az 120 mA. Odpor 

nosti. R15 by nemelpfes^hnout rozmezi 47 

Diody mohou byt jakekoii kremiko- # az 120 Q. Klidovy proud se po zapnuti 

ve typu KA. Rezistory jsou sice pfede- Uvedeni do prOVOZU mirne zvetsuje, proto je treba po- 

ps&ny metalizovane, mohou v§ak byt 6kat az se ust&li. Pak zkontrolujeme 

_pouzity jakekoii, pokud vyhovirozme- napeti a proudy-aporovn^me jesuda- 

ry a zatizenim. Kondenz&tory musi Zacmame napajecim zdrojem. Nej- ji v obr. I. Nemely byse liSit o vice nez 
snest napeti 40 V, blokovaci : musi m it prve zapojime sit’ovy obvod vdetne asi 30 %. 

malou indukcnost (jsou proto vhodne primarusifovehotransformatoru.se- * ' .- " 

keramicke nebo tantalove). Vazebni kundar jezatim odpojen.Zkontroluje- Nynf pfipojime na vystup odporo- 

kondenzatory jsou bezne elektrolytic- me odebirany proud napr£zdno (asi vou zatez 8 Q/50 W, slozenou z rezis- 

y ke typy. Do obvodu ochrany re pro- ,80 mA). Napeti na sekundaru by melo. toru tak, aby snesly toto zatizeni. 

duktoru Ize pouzit kremikove tranzis- byt asi 2 x 30 V. Pak pfipojime obe Pojistky 0,2 A nahradime pojistkami 

tory se z£vernym napetim vy§§im nez desky nap^jeciho zdroje prozatim bez 4 A a na vstup jednoho kanalu pfipoji- 

40 V a jakykoli operacni zesilovaf pojistek. Na nezatizenem zdroji by- me nf generator. Pfi kmitoctu asi ^ 

s pfisiusnymi obvody pro kmitocto- chom meli namefit stejnosmdrne na- 1 kHz zvet§ujeme jeho vystupni napeti ^ 

vou kompenzaci. Rele je typu LUN, peti ±40 V.‘ Pfi zatizeni odporem az asi na 500 mV a pozorujeme tvar W. 
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sinusovky na osciloskopu. Pri vystup- 
ntm napeti asi 18 V (podle napdjeciho 
napeti) by se mdla sinusovka zacit 
symetricky omezovat. Shodnym zpu- 
sobem .zkontrolujeme i druhy kanal. 

Pokud jsme shledali vde v poradku 
muzeme zadit dlouhodobou zkousku 
pfi plndm vykonu, pfipadnd zmefit . 
ostatni parametry zesilovade podle 
dostupndho pristrojovdho vybaveni. 
Vlastnosti i stabilitu zesilovade zkon- 
trolujeme vyhodne napdtim pravo- 
uhleho prubdhu. Zesiiovad by mel 
tento signal pfenddet bez zakmitu di 
znatelndho zaobleni hran az do kmi- 
todtu 10 kHz. Kmitodtovou charakte- 
ristiku v oblasti vyddich kmitoctu Ize 
kompenzovat kondenzdtorem C4. 
Postupujeme tak, ze na misto C4 za- 
pojime trimr 60 pF.. Pfi zmendovani 
jeho kapacity se na ndbd2nych hra- 
ndch zadnou objevovat prekmity. 
Zvetdime kapacitu natolik, azpfekmi- 
ty zmizia signdl je pravouhly. Trimr 
pak zmdfime a nahradime odpovidaji- 
cicm pevnym kondenzdtorem. Kapa- 
cita tohoto pevneho kondenzdtoru 
muie byt o male vetdi, abychom meli 
jistotu o stability zesilovace. Jinak 
pfedepsana kapacita68 pF vyhovuje 
s velkou rezervou. 

Pokud oba zesifovade vydrzefy za- 
tdikdvaci zkOudky, pfipojime vstupy 
a vystupy k doplfikovym obvodum. 
Oziveni obvodu ochrany reprodukto- 
ru spodivd pouze v kontrole cinnosti 
, a zmdfenj stejnosmernych napeti 
a proudu. Udaje pro kontrolu nalezne- 
me v obr. 2. Po pfipojeni napdjeciho 
napeti pfitdhne rele se zpozdenim asi 
6 sekund. Na vstup ochrany pfipojime 
napdti.z regulovatelndho zdroje. Zvy- 
sujeme-li napdti od nuly, mdlo by re!6"- 
odpadnout asi pfi 1 V. Po odpojeni 
tohoto napdti by opet asi po 6 sekun- 
ddeh mdlo pritdhnout. To musi platit 
pro obe polarity pripojendho napeti 
vudizemi. 

Mdric vykonu pouze deejehujeme 
pro vdechny tfi rozsahy, pfidemizadi- 
ndme nejnizdim. Na vstup privedeme 
stfidavd napeti odpovidajici pozado- 
vanemu vykonu (U - VW?)'. Citlivost 
meridla nastavime pomoci rezistoru 
R2 a R4. Pro ruzne vykony pak ocej- 
chujeme stupnice obou mdfidet. Je 
zhruba stejnd pro vdechny tfi rozsahy 
a plati jen pro dany zatdzovaci odpor. 

Zaver 

Cilem tohoto dldnku byia konstruk- 
ce stereofonniho vykonovdho zesiio- 
'vace, kterd neni pffliS ndrodnd na 
stavbu, pouzite soudastky i pristrojo- 
v6 vybaveni a je snadno reprodukova- 
telna. Popis je tentokrdt podrobndjdi, 
protoze Ize pfedpokladat, ze se do 
. stavby mohou pustit i zacinajici pra- 
covnici, ktefi tolik zkudenosti dosud 
nemaji. Mechanicke provedeni neni 
nutno kopirovat, je to pouhe doporu- 
ceni. Kazdy m^ jind pozadavky i jind 
materialovd moinosti: 

Jako pfedzesilovac jsem pouzil za- v 
pojeni se zahranidnimi operadnimi 


zesilovadi. Vestavel jsem jej do skfine 
stejnych pudorysnych rozmeru, avdak 
asi jen tfetinovd vydky. Tuto skfinku 
jsem umistii na popsany zesiiovad, 
takze vznikla jakdsi tt minivez'‘. Namis- 
to meridel jsem pouzil dve rady se 
svitivymi diodami, jak vypiyva i z ob- 
rdzku natitulnistrand. Podobndzapo- 
jeni jiz byla mnohokrdt uverejndna 
v AR, proto se o tomto provedeni blize 
nezmihuji. 
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Seznam soucastek 


Vykonoyy zesiiovad 


Rezistory (MLT-0,25) 

R1.R11 

33 kQ 

R2, R3 

820 Q 

. R4 

270 Q 

R5 

18 kQ, MLT-0,5 

R6 

4,7 kQ, MLT-0,5 

R7 

100 Q 

R8 

680 Q 

R9, R10 

33 Q 

R12 

390 Q 

R13 ’ 

3,3 kQ 

R14 

680 Q 

R15 

47 az 120 Q 

R16 ' 

1 kQ 

R17 

120 Q 

R18, R19 

47 Q . 

R20/R23 

4,7 kQ, MLT-0,5 

R21.R22 

68 Q 

R24, R25 

22 Q 

R26, R27 

560 Q, MLT-0,5 

R28, R29 

100 Q, MLT-0,5 

R30, R31 

0,1 Q (viz text) . 

R32, R33 

15Q.MLT-2 

Kondenzatory 


01 

20 |iF, TE 986 . 

C2 

1 nF. TK 794 - 

C3 

1000 hF,TE 982 

C4 

68 pF, TK 754 

C5 

33 nF, TK 764. 

06, 07, CIO, 


C11 

68 nF/TK 764 

C8, C9 

5 pF, TE 156 

Civky\ 


L 1 

9 zav./0O,8 mm CuL 


navin'uto ria R33 

Polovodidovd soudistky 

T1,T2 

KCZ58 

T3, T6, T7, T8, 


T10.T12 

KF507 ' 

T4, T5, T9, 


Til, T13 

KF517 

T14 

KD607 


T15 KD617 

T16 KC147 

DI at D4 KA501 


Ochrana reproduktoru 
Rezistory (MLT-0,25) 


R1.R2.R9 

33 kQ 

R3, R4' 

6,8 kQ 

R5. R6 

2,2 kQ, MLT-0,5 

R7 

1 MQ 

R8 

10 kQ 

RIO 

68 kQ 

R11 

120 Q . 

R12 

3,9 kQ • 

R13 

1 kQ, MLt-1 

R14 

10,kQ - 

R15, R16 

120 Q, MLT-0,5 

R17 

320 Q, TR 510 

Kondenzatory 


01 . C2 

.50 (iF, TE 984 

C3, 04 

6,8 hF, TE 123 • 

05 

100 pF. TE 984 

Polo vodidove soudastky 

101 

MAA741 

T1azT4 

KF507. 

DI a l D5 

KA501 

D6 

'KYI 30/80 . 

D7, D8 

KZ260/15 

Ostatni souedstky 

Rel 

X 

rele LUN 2621.42 24 V 

Napdjeci zdroj . - 

Rezistory 


R1.R2 

680 Q, TR 510 

R3, R4 

100 Q. TR 636 

Kondenzdtory 


01 , C2 

5 nF. TC 250 (odruS.) 

03 ai C6 

5000 nF.TC 937a 

07, C8 

68 nF. TK 764 

09, CIO 

200 i»F. TE 988. 

Poiovodidove soudastky 

Di ai D4 

KY710 

Ostatni soudastky 

Ocl 

odrul fclen WK050 03 

Tri 

,$\t. transformator 


plechy El 40 x 50 mm 


prim..510 z./0 0,6 mm 
sek. 2 x 70 Z./01.25 mm 


Merid vykonu 

Rezistory (MLT-0.25) 

R1.R3 2,2 KQ 

‘ R2, R4 10'kQ 

R5, R6 4,7 kQ 

R7, R8 - 22 kQ 

KondenzStory 

Cl, C2 50 nF, TE 986 

Poiovodicove soudastky 

DI at D8 GA203 ; 

Ostatni souddstky 

Ml, M2 m6fidlo MP 80, l50,nA 


. Vndjiispoje 
Rezistory 

R1.R2 1 kQ, MLT-0,25 

R3,R5,R9 15 Q.TR 510' 

R4.R6. 

R10 ai R12 6;8 Q,TR 510 

R7 33 Q, TR 510 

R8 22 Q, TR 510 
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f CISLICOVA TECHNIKA 



{■: . ' • DfiKdMPOZICNI TABULKA • Oi 
PRO SYNTEZU A TRANSFORMACI 
V. - LOGICKYCH OBVODO - ^ j 


Ing. Hilbert Rott, CSc. 


Pri navrhu kombinacnich logickych obvodu, nebo kombinacnt 6asti sekvencnich 
logickych obvodu se logicke funkce bezn& vyjadrujt jako vyrazy Booleovy algebry. 
Takovy zapis logicka funkce, kte>6mu budeme dale rikat. formule, obsahuje 
intuitWne nazorne funktory disjunkce (logickeho souctu), konjunkce (logickeho 
soucinu) a negace, ktere budeme znadit symboly (plus, te£ka, apostrof). 

(Funktor konjunkce se b£zn3 vynechav£. V tomto £Ianku ho budeme dusledn& psat.) 
Pn konstrukci obvodu vsak b&zne pouzivame integrovana hradla, napf. typu NANO, 
NOR, AND-NOR apod., reaiizujici slozitejsi funktory, ktera jizintuitivnenazoma 
nejsou, a pfevod ze zapisu formule v Booleova algebre do obvodove realizace, 
pripadna optimalizace obvodu podle ndjakych pozadavku.danych napr.dostupnymi 
prvky, muie dinit potize. Pro zjednodusehi tohoto prevodu a pripadne dalsi upravy 
ziskaneho obvodoveho feseni je vetmi vyhodne pouzit dekompozicni tabulku. 


Dekompozicni tabulka (slovo dekom¬ 
pozicni budeme dale bezne vynechavat), 
ktera vznikne pod formuli postupem, kte- 
remu budeme nkat dekompozice, je tvo- 
fena systemem tzv. mrizek, do n6hoi jsou 
vepsany podformule, tj: casti puvodni 
formule, pri£emz za podformuli povazuje- 
me i samostatny zapis promenne. 

Jednotlive radky tabulky jsou navzajem 
oddefeny vodorovnou carou, ktere ftkej- 
me N-cara. Radky 6islujeme shora dolu 
tak, ze radku nad nejyys§i N-carou, 
v nemz je zpravidla naps^na vychozi 
formule, pfifadime cislo nula. Nuftemu 
v radku budeme rikat hlavni fadek tabulky 
a budeme pouzivat obratu, ze tabulka 
zobrazuje formuli napsanou (nebo mysle- 
noii) v jejim hlavnim radku, Nrcaru pova- 
zujeme vzdy za soucast radku, ktery je 
bezprostredne pod ni. Prvd N-cara tabul¬ 
ky (shora) je'tudiz N-carou prveho radku. 

Dale jsou v tabulce svisle delict cary, 
kterym f ikejme S-c£ry. S-cara vzdy vycha- 
zi z nektere N-fiary smerem k dolntmu 
okraji tabulky, kde konct. Z jedne N-cary 
muze vychazet libovolny pocet S-car. 
Bodu, v hemz zacatek S-6ary vychazi 
z N-6tary, nkejme vrchol S-cary. Rekne- 
me-li, ze S-cAra proti'na N-6£ru, budeme 
mit na mysli, ze S-cara s vrcholem ve 
vysSim radku protina N-caru nizsi'ho rad¬ 
ku (vyssi radek je radek s nizSim cistern 
a naopak). S-cary rozd6luji prostor. pod 
N-carou, z niz vychazeji; na sloupce. 

Mfizka (vepsana do) n-teho radku ta- 
bulky je utvar, sestavajici jednak z useku 
N-cary tohoto radku omezeneho zleva 
a zprava bucf ji protinajtci S-carou nebo 
okrajem tabulky, jednak ze vsech S-car, 
jejichz vrcholy [ez\ na uvedenem useku 
N-Cai 7 . Pocet S-6ar, jedne mrizky neni 
omez'en. Je-li souc^sti mrizky alespon 
jedna S-cdra, jedna se o S-mfizku. Neni-li 
na N-t^ire mrizky ani jeden vrchol S-fcary, 
jedn^t se o N-mrizku. Pak napf. S-mrizka 
se dvema 6arami ma 3 sloupce, a obdob- 
ne N-mfizka ma vzdy jeden sloupec. 

O kterychkoli dvou sudych radcich ta¬ 
bulky rekneme, ze jsou navzajem spjate. 
Obdobne to rekneme o kterychkoli dvou 
lichych fadcicti. Sudy radek s lichym jsou 
navzajem nespjate. Dale misto obratu 
,,mrizky (nebo vyskyty formule), nachaze- 
jici se ve dvou navzajem spjatych (nespja- 
tych) f^dcich** budeme kratceji • rikat 
,,navzajem spjate (nespjate) mrizky (nebo 
vyskyty formule) 4 *. 


Jak dale uvidime, odpovida kazdemu 
hradlu y logick6m obvodu nejakA mfizka 
v tabulce. Poznamenejme, ze pro nedo- 
statek mista v tomto clanku nezahrneme 
do nasich uvah hradla EXCLUSIV OR. Pfi- 
padn6 zajemce odkazuje autor na pramen 
[4], pripadne (3]. 

Pravidla -dekompozice"' . 

Pravidla budou vzdy uv^tdena pro nej- 
jednodussi formu, ktera se muze v tabulce 
vyskytnout. Je ucelne pfipomenout, ze 
vzdy plati pravidlo dosazeni, die n£hoz za 
vsechny vyskyty teze prom^nne ve form uli 
Ize dosadit . (touz) fibovolnou slozitejsi 
formuli(a samozrejme i naopak). 

Pro uplnost je udelne upozornit, ze 
kaide z pravidel dekompozice se vztahuje 
vzdy k hlavnimu funktoru formule napsa- 
ne. (nebo myslene) v hlavnim radku ta¬ 
bulky nebo podtabulky (pojem podtabul- 
ka bude vysvetlen dale). Hlavni funktor je 
ten, ktery bychom* pouzili jako posledni, 
kdybychom formuli sktedali z dilcich vyra- 
zu (podformuli). Napf. ve formuli 
(A + B). (C.+ D) je hlavnim funktorem 
konjunkce, ve formuli 

A . B -f C . (D + E) + F 
jsou hlavnim funktorem oba funktory 
disjunkce, ktere se nenachazeji vzavorce, 
a ve formuli (A* + C . D) r je hlavnim funk¬ 
torem- negace. ■ 

Pravidlo D1 (dekompozice negace): 
Vyskyt formule A’ je ekvivalentni nespja- 
temu vyskytu formule A ve sloupci N-mfiz- 
ky vepsane pod formuli A'. . 

Grafickevyj^dfeni pravidla D1 may nej- 
jednodussim pripadelormu die obr. 1. 

Obr. 1. ~ 

A 

Na formuli A pod N-carou v obr* 1 
muieme znovu uplatnit pravidlo D1, a ten- 
to postup libovolnekrat opakovat, coz je 
zn^zorneno na obr. 2. Z toho je zfejma 

~A ' 

A 

Obr. 2 T 

A 

dulezita vlastnost tabulky, (na niz se bu¬ 
deme odvoteyat jako na dusledek'plat- 
nosti pravidla^Dt), a to, ze spjate formule 
v-temze sloupci maji shodny vid, nespjate 


maji vid navzajem negovany. Zname-li 
tudiz vid formule v nekter^m f£dku urcite- 
ho sloupce tabulky, umime vzdy napsat 
formuli ve spr^vnem vidu do kterehokoli 
radku tehoz sloupce. 

Pravidlo D2 (dekompozice disjunkce): 
Vyskyt konjunkce podformuli je ekviva¬ 
lentni spj’atemu* vyskytu kazde z nich 
v jednom ze sloupcu S"-mfiiky, vepsane 
pod disjunkci do radku nespjatehos fad- 
kem vyskytu disjunkce. 

Pravidlo D3 (dekompozice konjukce): 
Vyskyt konjunkce pod formuli je ekviva¬ 
lentni spjatemu vyskytu, kazde z nich 
v jednom ze sloupcu S-mfizky, vepsane 
pod konjukci do fddku spjateho s rad kem 
vyskytu konjukce. 

A+B ' : A*B+~- +K 

a\b\‘ 

^ at . bJ 

Obr. 3 

Graficke vyjadreni pravidel: D2 a 03 ma 
v nejjednoduSSim pripade formu die obr. 
3a a obr. 4a, vobecnem pripade formu die 

obr. 3b a 4b. 

A B ' . A .ft— t K • 

Qbr.4 ttj Tjipqpr 

b J 

Pozofnemu ctenafi je zfejme, ze die 
dustedku platnosti D1 muze podformule 
A a B z druheho f^dku na obr. .3 pfepsat 
v negovanem vidu o 1 fadek vyse a pote 
nejnizsi ftclek prostS vynechat. 

Dekompozici slozitejsi formule prova- 
dime obecne tak, ze provedeme dekom¬ 
pozici vychozi formule v hlavnim fadku 
tabulky, nadez kazdou ze vznikfych pod- 
formult napsanych do jednotlivych sloup¬ 
cu tabulky povazujeme za formuli v.hlav- 
nim radku podtabulky a pokracujeme 
d£le v dekompozici! Tento proces opaku- 
jeme tak dlouho, az dos&hnefne stavu, 
kdy se v kazdem sloupci bude vyskytovat 
jedna promShna v primem vidu (viz napf. 
vychozi tabulka v obr. 7). ^ 

O dvou tabulkach rekneme, ze jsou 
ekvivalentni, zobrazuji-li ekvivalentni for¬ 
mule. O dvou tabulkach rekneme, ze jsou 
shodne. kdyz maji stejny system mfizek 
a kazdemu vyskytu formule v nejnizstm 
fadku nejakeho sloupce jedna-z nich 
odpovida vyskyt t6ze formule v temze- 
fadku sloupce druha z nich. (Pfitdm je 
Ihostejna. jak jsou vyplneny vyssi radky 
tabulky). Tudiz tabulka pod formuli 
(A' + B')’ je shodna s tabulkou pod ekvi- 
valentnt formuli A . B die obr. 4a, jak 
z pouziti pravidla D1, D2 a dusledku D1 
plyne z obr. 5. (Rovnitka mezi tabulkami 
vyjadrujt ekvivalenci tabulek.) 



Obr,5 

V obr. 5 se napf. ve vychozi tabulce 
vyskytuji celkem 4 mfizky (3 N-mrizky a 1 
S-mrtzka). Abychom se dale mohli odvo- 
tevat pri popisu nekterych postupu na 
jednotliva mf izky,- budeme m fizky dislovat 

- pfirozenymi (1; 2_) nebo obecnymi (a, 

b,...) cisly, ktera budeme psat jako inde- 
xy pod levy.konec N-6ary mfizky (jak je to 
uvedeno v obr. 5), a mrizku 6islo n bude¬ 
me v textu znacit kratce Pfitom jestlize 
mfizka M b je vepsana do sloupce mfizky 
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M a , budeme mriZce M b nkat podmrtZka 
mfizky Ma, nebo krat£eji M b je podmftZkou 
M a . Pak M a je nadmfiZkou M b v Kazdou 
podmfiZku M n samozfejmS povazujeme 
za podtabulku pod formula napsanou 
riebo mystenou v hlavnim ridku M n . Kro- 
toho budeme symbolem M‘ n oznafio- 
vat i-ty sloupec zleva mfiZky M n ... 

Na obr: 5 jsou tudiz M 3 a M 4 podmrizka- 
mi M 2 , a vSechny uvedene mr/iky jsou 
. podmfizkami M t . 

Transformace tabulky 

Pod pojmem transformace tabulky ro- 
zumime takovou zmenu v uspofadani 
rnrizek tabulky nebo jejich sloupcu, pfi niz 
vznikne z vychozi tabulky novS tabulka, 
kter& je ekvivalentni tabulce vychozi. 2 to- 
hota h lediskaJzezatransfG rm aci povazo- 
vat i postup uvedeny na obr. 5. 

Pravidlo T1.*Pofadi sloupcu S-mrizky 
Ize libovoln§zm6nit. Priklad pravidla T1 je 
naobr. 6. 

■ a\b\c ' flU|c 
Obr. 6 

Snizeni rhrtzky M b o n r&dku Hkejme 
operaci, pri niz nSjakou podtabulku 
s hlavni mrtzkou M b premfstime ve sloupci 
jeji nadmfizky o n fadku nize, pfifcenriz 
samozrejme do vSech vzniklych r&dku 
nad mfiZkou M b doplnime N-mrizky. Zvy- 
Seni mftZky M b o n fadku ftkejme opacne- 
mu postupu. Z 6ist£ praktickych duvodu 
zde zavecfme pojmy nevlastni a neprav& 
podmriZka. Za nevlastni. podmfiZku M b 
muZeme povaZovat libovolny pocet sou* 
sednich sloupcu mfizky M# (v meznlch 
pripadech jeden nebo ySechny sloupcej. 
Za nepravou podmfiZku povazujeme M b , 
nad niZ se ve sloupci jeji nejbliZSi S-nad- 
mrizky M a vyskytuje lichtf pofcet N-mfizek. 

Pravidlo T2. Kteroukoliv podmrizku Ize 
sntzit o sudy pocet f&dku, nepravou 
. podmrizku Ize zvysit o sudy pocet radku 
aZ do pozice, v niz se stane nevlastni 
podmfizkou sve $ : nadmnzky. 



Na obr 7 je priklad zvySeni S-podmfiz- 
ky (M 5 . a M s ) die pravidla T2. Vychozi 
tabulka je zde vytvofena dekompozici 
formule v jejim hlavnim radku s dusted- 
nym pouzitim pravidel D1 aZ D3. TyZ obr. 
7. fiteny v opacnem pofadi, je prikladem 
pro sniient podmriZek. 

Jako dusledek pravidla T2 Ize uk£zat, 
Ze kdykoli pri dekompozici nejak£ formu- 
te A podle ndktereho z pravidel 01 az D3 
m£ byt nejak£ podformule B prepsana o 2 
f&dky niie,* Ize dal§f krok dekompozice 
aplikovat primo na vyskyt podformule 
B~v r^dku s formuli'A, festtize jeho vysled- 
kem je vepsani. podformule nebo pod- 
mfizky (vlastni i nevlastni) do sloupce 
S-mfizky vznikle pri dekompozici tor- 
mule A. ' i 

. Pouzitim uveden6ho dusledku pravidla 
T1 se zkrati proces dekompozice. Na 
obr. 8 je pro porovnani takto provedena 
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Obr. 8 


dekompozice teie formule jako ve vycho¬ 
zi tabulce na obr. 7. SamozfejmS i zde Ize , 
je§te zvy§it nepravou podmrizku M 3 "o 2 
r4dky. 

0 dvou sloupcich teze nebo ruznych 
S=mrizek reknenrie, ze jsou shodne^vysky- 
tuje-li se v kaid6m z nich v temz (napr. 
prvem) radku sloupce shodna nebo ekvi-. 
valentni formule. ObdobnS rekneme, ze. 
dva sloupce jsou komplementarni, jestli- 
ze v iichem radku jednoho z nich a v su- 
dbrn r^dku druheho se vyskytuje shodna 
nebo ekvivalentni formule (nebo, coz je 
totei, vyskytuje-li se napr. v prvem radku 
jednoho n6jak& formule a v prvem fcidku _ 
druhbho jeji negace). Pro uplnost pripo- 
mefime, ie misto formule muze byt vidy 
podtabulka, kteratuto (mySlenou)formuli 
zobrazuje. - 

Tabulce, v niz se nevyskytuje z^dna 
neprav^ podmfizka, budeme dale- rtkal 
husta tabulka. (V huste tabulce se zfejmb 
nemuze vyskytovat zadnb N-mrizka, kter^ 
by r byla soubasnb podmrtzkou nbjake 
mfizky a nadmfiZkou jinb mfiiky.) 

.Dble uv^dena pravidla budou definova- 
na vidy pro hustou tabulku. Jestlize tedy . 
v dusledku pouziti nbkterbho pravidla 
vznikne.tabulka. kterd neni hust£, upravi- 
me ji pfed dalSi transformaci na hustou. 

Pravidlo T3. Pri vyskytu dvou shodnych 
sloupcu v teze S-mrizce Ize kterykoli 
jeden z nich vynechat. 

V dusledku platnosti pravidla T3 Ize 
zrejmb podle pot re by i pridat do mfizky 
sloupec shodny s nekterym jejim 
sloupcem. 

Pouziti dosud ziskanych znalosti 
pH realizaci logickych obvodu 

V teto kapitole pfedevstm priradime 
jednotlive typy hradel typCim mfiiek v ta¬ 
bulce. Poznamenejme, ze pri realizaci se 
snazime vychazet z hustb tabulky tak, aby 
v Zbdnbm sloupci n^ktere z nejnizSich 
S-mfiZek se nevyskytovala N-podmrizka. 

/ Nejjednodu§§im pfipadem elementarni 
tabulky je tabulka zobrazujici invertor, 
ktery budeme dale znaditsymbojem N. Je 
to vlastne tabulka vyjadrujtci pravidlo D1. 
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Obr. 9 

Pro nazornost ji uvedeme znovu na 
obr. 9a a s ni souCasnd ha obr. 9b obvod, 
ktery je touto tabulkou zobrazovan. Vidi- 


me, Ze zobrazenim invertoru je N*mrtZka. 

V tomto i dal§ich pfikladech element^r- 
nich tabulek budeme symboly hradel 
k res I it.tak, aby byla zrejm& analog ie mezi. 
tabulkou a skutednym zapojenim obvodu. 
Elektrick6 signaly tudiZ proch^zejt zdola 
nahoru. 

DalSim jednoduchym pfipadem je 
hradlo NAND, jelioZ zobrazenim je 
elementarni tabulka obsahujici t pouze 
S-mfiZku. Pfitom po6et sloupcu S-mfiZky 
udava pocet vstupu hradta, jak je zfejme 
z obr. 10a a 10b. 

/ A+B+C^ 
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Obr. 10 

Zaklad elementarni tabulky hradla AND 
je na obr. 4a: Vzhledem k tomu, co jsme 


zatim uvedli, vyjadruje symbol na obr. 4a 
hradlo NAND v serii s invertorem N. 
S cilem dos^thnout jednoznacnosti tabul¬ 
ky zavedeme pro tento a podobne pr ipady 
dal§i graficky prvek, kteremu budeme 
rikat spojka. Spojkami spojlme navzajem 
konce N-6ar t4ch mfiZek, ktere tvofi jedi- 
^ne hradlo, a takto vzniklym utvarum bude¬ 
me fikat slozene mfiZky.,Priklad sloZen6 
mfizky trfvstupoveho hradla AND je na 
obr. 1 la a odpovidajict hradlo naobr. 11b. 

. A.B.C 

1 A.B.C. , ,| ■ . 

CZZ 71 ■ EZZ□ 

A\B\C . II I 
ABC 

■ aj bj 

, Obr. 11 , 

Jioym- pfikladem slozene- mfizky^muZe 
byt rnrizka elementarni tabulky hradla 
AND-NOR, ktera je spolednS s (hustymi) 
elementafnimi tabulkami dal§ich hradel 
uvedena v pfehledu na obr. 12. Pro upl- 
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Obr. 12 


nost je uvedena tez tabulka hradla AND- 
NOR s expandery - jedna z moznych 
kombinaci je na obr. 13. 

Pozorny Ctenar si jiste povSiml, Ze 
nejuZivanajSi hradlo NAND reatizuje lo~. 
gicky soucet a hradlo NOR realizujeJogic- 
ky soucin. Je tomu tudiZ pr&ve opadne, 
neZ^ se bezn§ uddv^ v literature, kde' 
v dusledku neprehlednosti a nen^zornos- 
ti pouZitgho postupu si cten^if (asnad ani 
autor) neni schopen uv§domit faktickou 
nespravnost tam uvdd^neho tvrzeni. 

Dosud ziskane ppznatky jiZ umozhuji 
resit fadu ukolu z oblasti syntezy kpmbi- 
nadnich obvodu. Problem syntezy obvo¬ 
du. se redukuje na sestrojeni takove de- 
kompozifini tabulky pod zadanou formuli, 
v niZ se vyskytujl vyhradn^.mfizky (jedno* - 
duche nebo slozen6),/ktere odpovidaji ^ 
typum hradel, z nichZ muze nebo must byt 
obvod sestrojen. Formuli, pod niZtabulku 
sestrojujeme, pfedem uvedeme nSjakou • 
ze znamych'metod do minima!izovan6ho 
tvaru. Ukazme postup na nekolika pfikla¬ 
dech. 

.Priklad 1 . Formuli ' 

‘ A.(B' + C') + G.D.E 
realizovat obvodem' s hradly NAND. 
Reseni je na obr. 14 (cisla mfiZek pfifadi- 
me teZ hradlum, cimz si usnadnime na- 
kresleni schema obvodu). y pfipade, ze 
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Obr. 13 


F= (A *BUC+DUM+N+P*Q). (U+V + X+Y) 
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Obr. 14 



mame k dispozici vyhradne dvouvstupov& 
hradla* smime tvorit vyhradnS dvousloup- 
cov$ S-mfizky. Pak ztskame feSeni napr. 
die obr. 15 (v N-mrfice Ms muzeme doplnit 
dalsi shodny sloupec, cimz se^ stane 
S-mfi£kou). MAme-Ii k dispozici tezdvou- 
vstupovb hradlo NOR, muzeme pouzit 
fe&eni die obr. 16. ■ . 



Pffklad 2, Sestrojit obvod realizujici 
formuli A . B . C + A'. B'. 0 + A . C'. O'. 
Formuli upravime do tvaru 

A . (B . C + B'. D') + A' . B' . D. 
Protoze tuto formuli Ize snadno upravit 
do konjunktivni formy* ■ • 

(A' + B:.C + B\D').(A + B'.D)- 
die vztahu * 

* X. Y + X' ; Z = (X' + Y). (X +:Z), 
nebo obecn€ F = (X + F). (X' + F), vyu2i- 
jeme moznost pouziti hradla AND-NOR. 
Postup dekompozice, kterou prov&dime 
tak, aby vznikl i£dany typ slozenb mfiJky, 
jezfejmy z obr. 17. Odpovidajici obvod 
si 6ten£f snadno nakresli Seim. ' 
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Dal§i zakladnt transform ace 

Pravidlo T4. Vyskyt sloupce M a ! v bez- 
prostfedni S-nadmfizce M a nejake 
S-mfizky M b je ekvivalentni vyskytu tbhoz 
sloupce v bezprostredni S-podmrizce, 
vepsane do kazdeho ze sloupcu mfizky 
M b . . 

Pravidlo T5. Vyskytne-li .se v kterekoli 
S-nadmfiice M n nbjake mfizky M p sloupec 
shodny s nekterym ze sloupcu S-mflzky 
M p , Ize tento sloupec v mrifce M p vyne- 
chat. Vyskytne-ii se v kterekoliv S-nad¬ 
mfizce mfizky M p sloupec komplementar- 
nt k nbkteremu sloupci mfizky M p , Ize 
vynechat celou mfizku M p . 

Pravidlo T6. Vyskytnou-li se v nSjake 
podmnice M p tabulky dva navzAjem kom- 
plementarni sloupce, Ize celou mrizku M p 
vynechat. 

Pravidlo T7. mejme S-mfiZku M a , v je- 
jimi nbkterbm sloupci je bezprostredni 
podmfiika M b . Jestliie v jinbm sloupci 
M a se vyskytu je nejak£ podmfizka M p 
(o libovolny podet radku nize) se sloup¬ 
cem. M p \ ktery je shodny s nekterym ze 
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sloupcu mfizky M b a souiasne ke kazde- 
mu ze zbyvajtcrch sloupcu.mfizky M b se 
vyskytuje shodny sloupec v mfizce M p 
nebo v kterekoliv jeji nadmfizce. Ize mfiz- 
ku M p vynechat. Vyskytne-ii se za jinak 
stejnych podminek v M p sloupec M p \ ktery * 
je komplementarni k n&kteremu ze sloup¬ 
cu nifizky M b , Ize vynechat sloupec M p '. 

Pfipomertme, te vSechna uvedenA pra- 
vidla vyjadfuji ekvivalenci dvou tabulek, 
a ze tudiz plati i „obr£cenb‘\ Napf. v du- 
stedku platnosti T5 Ize do podmfizky vzdy 
doplnit sloupec kterekoliv jeji nadmfizky. 

Prikfad 3. Sestrojit z hradel NAND ob- 
vdd reaiizujici funkci neekvivalence, tj. 
A . B' + A' . B. Na obr. 18 ve vychozi 
tabulce doplnime mrizku M 3 sloupcem 
z mfizky M 2 , a obdobnb M s sloupcem z M 4 . 
Tim M s bude shodna s M 3 . Shodne mfizky 
oznactme v tabulce stejnym fclslem (zde 
M 3 ) a v zapojeni se takova mfizka samo- 
zrejme objevi pouze jednou. 

Prfktad 4. Sestrojit obvod realizujici 
formuli A . {B. + C') + B . C . D. Vychozi 
tabulku na obr. 19 se pokusime pfevest na 
tabulku hradla AND-NOR. Pak Mi smi mit 
pouze jeden sloupec. Proto die T4preve- 
deme sloupec Mi* do sloupcu podmf&ek 
mfizky M 2 . Protoze ve sloupci M 2 1 neni 
podmrizka, musime ji vytvofit sniienim 
M 2 1 o dva r&dky, nadez provedenim tfans- 
formace podle T4 obdrzime dal§i tabulku 
na obf. 18, V teto tabulce sloupec M 3 1 
umothuje*podle T5 vynechat mfizku M 5b . 

V takto upravenb tabulce Ize podle T7 
vynechat sloupec M 5 1 (M a , M b , M p zf7 jsou 
zde M 2 , Mi. M s ). Pote tabulku jiz snadno 
upravime tak, ze odpovida obvodu s jed- 
.nim hradlem AND-NOR a.jednim hradlem 
NAND. 

> ' - Z6v£r 

Zkusenosti s pouzivanim dekompozic- 
ni tabulky pfi navrhu logickych obvodu 
z integrovanych hradel ukazuji, ze osvoje- 
-ni si t6to metody (pouzitelne i pfi navrhu 
.kombinadnich obvo t dO v tzv. polozdkaz- 
nickych hradlovych polich) zna6ne pfispi- 
va.k zv6t§eni schopnosti ziskat pfedstavu 
o moznych upravach obvodov6ho fe§eni. 

V podstat6 Ize tuto metodu povazovat za 
jakousi ..hradlovou algebru", obdobne, 
jako se kdysi Booleove algebre rikalo 
lt reIeov$ algebra". Je samdzrejme, ie 
k dekompozici existuje i opafiny proces, 
jimz snadno zfskdme booleovskou formu¬ 
li k tabulce, kterou Ize nakreslit k existuji- 
cimu zapojeni hradel. Cten^re, kteri by 
m6li o prakticke pouiivani metody hlubSt 
zajem, Ize odkazat na pramen [4]. (Teore- 

- tickb zdklady metody jsou uvedeny v [1] 
a [2].) Nelze v§ak vyloudit, ze pfi vetSim 
z^jmu by bylo mozn6 vratit se k t6to 
problematice napf. v dalSim ctenku. 
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VN EJ SIP AMETMIK RO POGITAC E 
NA KAZETOVEM MAGNETOFONU 




Rudolf Houzka 


Pfi praci s mikropocitabem,pokud jej pouzivame jako datovy pocitab, vyvstane 
pred nami drive bi pozdbji potfeba vnbjsi, nedestruktfvni pameti, ve ktere je mozne 
uchov&vat vytvorenb nebo rozpracovanb programy ci data; Pokud mikropobitac 
pracuje jako Hdici automat, byva potrebne uchovavat ziskane udaje, data ci 
nam&fenb hodnoty; * ' 

, Vyber vhodnbho typu pambti narazi na dva problbmy. Prvnt z nich je problem 
ekonomicky, kdy je treba pfihlddnout k tomu, ze nejenom klasickb typy magnetic- 
kych pambti (pdsky, disky), ale i d&rnop&skove pam&ti (snimab a dbrovab) svou 
cenoupfevybujicenuvlastnihomikropobitace. Druhy problem je ot&zka dostupnosti 
takovych zar izeni. ' ‘ * 


ma zaznamenavat. Doba jednoho bitu je 
urcovana'hradlem NOR v dobe, kdy oba 
kmitobty 1200 Hz i 2400 HZ jsou v log. 
nule. Vystupni tvarovaci obvod. tvaruje 
signal na trojuhelnikovy prubbh a upravu- 
je vystupni amplitudu. Prubehy v dOlezi- 
tych bodech zapisovaciho obvodu najde- 
me na obr. 2. 

Snimaci obvod ve svem vstupnim tva¬ 
rovaci zesiluje signal z magnetofonu a u- 
. pravuje hrany obnovenych impulsu. Te- 
mito impulsy, kterb jiz odpovidajt zazna- 
menanym prubehum, je spoustbn MKO, 
tvoffci ,,okno“. toto ,,okno“ je nastaveno 
na asi 0,35 doby trvani jednoho bitu. MKO 
,je spoubtbn jedenkrat pri prijmujog. nuly 
a dvakrat pri prijmu log. jedpicky. Pri 
zavbrne hrane „okha“:*lze testov^t log. 
uroven prijimaciho signatu, jak je nakres- 
leno na obr.3. ’ 


Jednou z best, jak ziskat vnejsi pamef, 
jepouzit bezny komercnf magnetofon, 
nejlepe kazetovy, ktery mei snadnou mani- 
pulaci s pasky. Je treba si vsak uvedomit, 
ze takovyto magnetofon neposkytuje 
vSechny moznosti be2nb u dokonalejsich 
zafizeni. Jedna se zejmenao dobu pffstu- 
pu k ulozene informaci, rychlost prenosu 
a v neposledni fade nemoinost snadneho 
prepinani smeru posuvu pasku. Svymi 
moznostmi a vlastnostmi se tudiz pocitac 
s takpvymto magnetofonem bude spib 
blizit'dbrnopaskovbmu systemu. 

Zpusobu z&znamu dat na hudebni 
magnetofon je zndmo vice. Viz napr. [1] 
a [2]. Vsechny vbak maji spolebnych neko- 
lik zdkladntch rysu. Pfedevbim neexistuje 
,,z«izrabny“ zpusob, pfi nemz pripojime 
libovolny magnetofon k jedinemu stan- 
dartnimu vstupne-vystupnimu kanalu 
a zacneme nahravat, eventualne snfmat 
data. A za druhe, spolehlivost z&znamu 
zavisi na viastnostech pouziteho pasku. 

Pri z^znamu dat je vysledek ovlivnen 
amptitudovym prtzpusobenim sign^iu 
z radice a pouziteho vstupu a d£le dyna- 
mickymi vlastnostmi obvodu pro automa- 
ticke rizent urovnez&znamu. Amplitudove 
pr izpusobeni Ize dosahnout pomSrnS jed- 
noduseodporovym d§li£em. Dynamicke 
vlastriosti obvodu automatick6ho rizeni 
urovne jsou jiz vfctsim oriskem. Zejmdna 
starsi typy levnych magnetofonu v nichz 
tato funkce byla realizovana zmenou na- 
staveni p'racovniho bodu vstupniho fran- 
zistoru, nejsou pro z£znam dat.vhodne.- 
Spokojme se timto konstatovanim, zdu- 
vodnenl tohoto jevu je mimo ramec na§e- 
hocl^nku. 

Pfi snimani dat. se za predpokfadu 
prum§rne kvality reprodukcni cesty mag¬ 
netofonu nevyskytuji zaludnosti. Neni 
tedy pouziti magnetofonu ve spojeni s mi- 
kroppfcitafiem zpusob, jak vyyuzit jinak 
nepotrebny pfistroj, ktery je nam Ifto 
vyhodit. 

Kaide pripojeni periferniho obvodu 
k mikropofcitaci pfedstavuje jednak bast 
technickou a jednak programovou. Tyto 
Cast! jsou spoiu nerozlufinfe spjaty a ne- 
mohou plnit vSechny sve funkce nezavis- 
le. Nbktere funkce je mozne realizovat 
obbma zpusoby azalezi nakonstruktbrovi 
jak je rozdSlL Realizovan6 pripojeni kaze- 
toveho magnetofonu je navrzen6 s ohle- 
dem na to, aby byla technickd £ast - radic, 
co nejjednodusSi, a proto znacnou cast 
funkci pini Cast programov&. 

Data jsou v clslicove techhice prezen- 
tovana ve dvou napefovych urovnfch, 
v TTL logice je log 0 0,8 V a log 1 2,0 V. 
Tyto napdfove urovne neni mozn£ primo 
zaznamenavat na magnetofon. Je potreba 
je n£jakym zpusobem prekodovat na sig- 
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\ dalkove ovladcni magnetofonu 


Obr. 1 . Blokove 
schema 
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Obr. 3. Princip dekddovani 

2WO Hz 
1200Hz 
vystup NOR 
ZAPDATA 


vystup 

muttiptexeru 

l o l i I o I r I i l 
Obr. 2. Prub&hysignafu vzaznamovecasti 

nal, ktery mohou zaznamove a snimaci 
obvody magndtofonu zpracovat. 

Zvoleny zpusob Kddov^ni KCS [1] za- 
znamen£v£ log. nulu jako jednu periodu 
kmitoctu 1200 Hz, log. jednicku jako dv6- 
periody kmitoctu 2400 Hz. Tim je d£na 
rychlost z4znamu, kter^ 6ini 1200 Bd 
(baudO). Byla vyzkouSena i rychlost dvoj- 
nasobn^, ktera vsak d4le omezuje pobet 
instriikci, ktere muze vykonat procesor 
v dob£ mezi prijmem nebo vyslanim dvou 
po sobb jdouctch bitu a tudiz nestabime 
obslouiit vSechny funkce potrebne pro 
zbznam a cteni dat. 

- Na obr, 1 je blokove schema popisova- y 
neho fadibe. Zapisovaci obvod se sklbda 
z blokovanbho dblibe, ktery generuje kmi- 
tobty 2400 a 1200 Hz. Jeden z techto 
kmitobtu je propouStbn na vystupni tvaro¬ 
vaci obvod, vyber se provadi multiplexo- 
rem v souladu s / tim, ktera log. uroveb se 


Popis cinnosti podle podrobneho 
schematu (obr. 4) 

Generator kmitoctO 1200 Hz a 2400 Hz 
jetvorenastabilnim multivibrbtorem, kmi- 
tajicim na kmitobtu 19,2 kHz, jehozvystup 
je priveden na'dblib sestnacti typu 7493. 
Na presnosti nastaveni pilotniho kmitobtu 
zavisi do znacne miry prenositelnost ka- 
zet mezi rbznymi zarizenimi. Pokud tuto 
moznost neuvazujeme, neni jeho nasta¬ 
veni kriticke. Dblib je blokovan,-jestlize 
signal PSANI je v log; nule a 4ehdy je 
naopak umoznena binnost snimacich 
obvodu. 

Prepinac-multiplexor je realizovbn po- 
lovinou integrovaneho obvodu typu 7450. 
Jeho druh4 polovinajevyuzita jako hradlo 
NOR, jeho* vystup je vzorkovbn podpur- 
nym programem a'tim urcuje zacatek. 
doby kazdeho bitu. 

Vystupni tvarovab je tvoren integrato- 
rem R5, R6 a C3.- Potenciometrovy trimr 
na vystupu umozftiije amplitudove pri- 
zpusobeni pouzitemu magnetofonu. 

Pfi snimani dat je signal z magnetofonu 
priveden na omezujici zesjlovab-prevod- 
nik urovne T1. Diody D1, D2 na vstupu 
omezuji pronikani bumu. Signal ztranzis : * 
toru T1 je tvarovbn Schmittovym klppnyni 
obvodem a nasledujici kaskadou hradel. ' 
Pro nektere typy magnetofonu dosahne-. 
me lepsich vysledku vyrazenim invertoru 
s vyvody 5 a 6 (Ize udelat pfepinaci). 
Monostabilni klopny obvod MKO je reali- 
zovan obvodem UCY74121. Sirku vystup- 
niho impulsu nastavime zmenou R14, C7. 

V fadibi jsou dva pomocne obvody. 
Prvni z nich poskytuje aku^tickou kontro- 
lu cinnosti a muzeme jej vypustit, zejmena 
pouzijeme-li pro vyrazeni vnitrniho repro- 
duktoru v magnetofonu naslouchaci 
vlozku. 

Druhy pomocny obvod je temer nezbyt- 
ny. Zprostredkovava spoustbni a zastavo- 
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Obr. 4. Schema f abide 82S5/PC3 c~> 

1k5 

vdni magnetofonu v dobd, kdy jej poditad 
nevyuzivd. Tuto funkci je v z&sade mozne 
nahradit rudnim ovldddnim, ale je to maxiv 
mdlnd nepohodlnd. Rezistor R4 a kon- 
denzdtor C2 zpusobuji zpozddni odpadu 
kotvy rele. 


Konstrukce a oziveni 

ftadid byl zkonstruovdn na univerzdlni 
desce s drdtovymi spoji. TiStdny spoj neni 
. navrhovdn, protoze mechanics rozmdry, 
pfipojovaci konektory atd. sebudou HSit 
podte zafizeni, v ndmZ bude fad id pouzit. 
Napajem je vyvedeno ze zdroje v mikropo- 
ditadi (odber na +5 V je asi 180 mA). * 

Pfi oZivoy&ni nejprve nastavime kmito- 
det muttivibrdtoru rezfstorem R1 a kon- 
denz&torem Cl tak, aby na vystupu delice 
byto 1200/2400 Hz s poZadovanou pfes- 
nosti. Zdroj pilotniho kmitodtu 19,2 kHz 
muieme vsak vytvorit i jinym zpusobem 
(napf. ddlenim <t>/2 TTL z procesorovd 
dasti). 

Z pouzitdho sluchatka by mdi znit t6n 
s kmitoctem 2400 Hz kdyZ je vstup ZAP- 
DATA v urovni log. las kmitodtem 1200 
Hz, je-ii tento vstup na urovni log. 0. 
Vystup z hradla NOR by nidi odpovfdat 
prubdhu uvedendmu pri popisu blokovd- 
ho schema (obr. 2). 

- Zkontrolujeme, zda spina ovlddaci rele 
po pfipojeni log. Tna vstup START. 

Pfipojime magnetofon (zatim bez ovla- 
daciho kontaktu) a nastavime vhodnou. 
vystupni uroveft radide. Pro ozivovdnl 
snimacfch obvodu si nahrajeme v dosta- 
tecne ddlce signaly o kmitodtu 2400 Hz 
a potom 1200 Hz. 

Zafadime propojku mezi vyvod5 obvo¬ 
du 7400 a zem a nahrand kmito'dty pfipoji- 
me na vstup snimaci dasti. Citlivost vstu- 
pu je okold 500 mV, amplituda muZe byt 
vdtSi a nevadi ofezdni Spidek signdlu, 
naopak, poskytuje lepdi vysledek. Poten- 
ciometrovym trimrem v bdziTI nastavime 
pracovni bod tak, aby na vystupu DATBIT 
byly impulsy se stfidou co nejblize pome- 
ru 1:1 as pdvodnim kmitodtem. Ve slu- 
chdtku slydime t6n pffeludndho kmitodtu: 

Nastavime zmdnou R14 a C7 delku 
vystupnich impulsu z MKO na dobu asi . 



KF506 


Pro pfipojeni potrebujeme tfi vstupni 
a tfi vystupni bity. Vystupni bity musi byt 
zapamatovdny klopnymi obvody. Podpur- 
ny program je vytvofen na pfipojeni pres 
integrovany obvod 8255 v rezimu 0. viz 
obr. 5. Lze vsak pouzit i jine zpusoby 
(3212, 3216 + 7475) pfi potrebnych zme- 
ndch v programovd ddsti (zejmena nasta- 
vovdni jednotlivych vystupnich bitu). 


0,35 doby trvdni jednoho bitu (asi na 290 
ps). Porovndme, zda pfi snimdni kmitodtu 
2400 Hz a 1200 Hz odpovidaji vystupni 
prubdhy grafum na obrdzku 3. 

Tim je fadic pfipraven k pfipojeni na 
vystup mikropoditade. o 

Mozne priciny chybneho 
zdznamu 

Jestlize pfi dteni dat dochazi k chybam 
a zapojeni fadide odpovida schemata, 
jsou mozne tyto pfidiny: 

a) vfivem zkresleni v magnetofonu nebo 
znacnym kolisantm rychlosti dojde 
k tomu, Ze pfi zdvdrnd brand „okna“'je 
datovy vzorek v opadnd log. urovni nei md 
byt,. 

b) vystupni urovert z magnetofonu nesta- 
df vybudit vstupni tvarovad fadide (napr. 
vliv modulace signdlu brumem) a tak se 
mdni stfida datovdho vzorkii, 

c) vada na magnetofonovdm pasku zpu- 
sobi ztrdtu jednoho nebo vice bitu, 

d) hodinovy kmitodet v mikropoditadi je 
tak nizky, Ze mikropoditad nestihne vyko- 
navat funkce potfebnd pro obsluhu 
fadide. 


Pripojeni k mikropoditadi 

Mikropoditadem budeme naddle rozu- 
mdt mikropoditad s CPU typu 8080A. 
V jeho strojovem kodu jsou.psdny pod- 
purhd programy. 



Filozofie spoluprace 
mikropoiitade a magnetofonu 


Pro prdci s magnetofonem je tfeba 
vychazet z toho, Ze musime dosahnout 
bitovd a znakove synchronizace a tim 
sprdvneho dteni dat. Tato synchronizace 
se mufe behem zaznamu porusit (napr. 
vada na pdsku), a proto je nezbytne 
kontrolovat sprdvnost pfi dteni. DAle mu¬ 
sime podftat s tim, ze tok dat nelze 
v libovolny okamiik preruSovat, musi byt 
spojity. . 

Z tdchto duvodu je yyhodne pouzit 
praci s vyrovnavaci pamdti, do kterd uki^- 
dame znak po znaku blok dat, ktery md byt 
zaznamendn, nebo naopak do ni ulo2en. 
(predteny blok) k dalSimu zpracovant. 
Uiivatel pracuje s touto pamdti jako se 
vstupnd-vystupni br^nou. Pfesun bloku 
mezi vyrovnavaci* pamdti a magnetofo¬ 
nem se d&je automaticky vzdy, kdyz je 
pamdf zaplndna (zdznam) nebo prazdnd 
(snirridni). Diky tomu je mo2nd spolupra- 
covat i s pomalejSimi zafizenimi, napr. 
kopirovat pdsku natiskdrnu, nebozapiso- 
vat data z klavesnice atp. 

Programovd obsluha fadide je rozcle- 
ndna do ndkolika vrstev. Zdkladnt vrstva je 
zdvisld na technickdm provedent fadice.. 
Zprostfedkovavd elementdrni operace 
jako rozbdh a zastavovdni magnetofonu 
vyhleddni poddtku bloku, zdznam a dteni 
jednotlivych bajtu. Zabird asi 320 bajtu 
ROM. 

Druhd vrstva jii pracuje s bloky dat, 
ktere maji definovanou strukturu, kterd je 
naznadena ve vypisu programs Tyto blo¬ 
ky- zapisuje, eventudlnd cte, kontroluje 
jejich sprdvnost a fidi potfebnd akce prvni 
vrstvy. Zabird asi 410 bajtu ROM a poZa- 
duje 161 bajtu RAM. 

Tfeti vrstva ponechava na uzivateli, 
jakym zpusobem bude plnit nebo vyuiivat 
data ve vyrovndvaci pamdti. Kazdd ddst 
ma svbu kontrolu sprdvnosti a uZiyatel 
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muze vyuziyat bucfto pouze datovou cdst 
(viz ukazka tfeti vrstvy), neboobe casti. 

Prfkiad vytvoreni tretf vrstvy simuluje 
dernopaskovy sytdm, pracuje pouze s da¬ 
tovou dasti bloku. Lze ji vyuzit napri- 
klad ve spojem s MIKROBASICem-JPRI 
(rutiny SIMTP a SIMTR), nebo k prdci 
v tzv. HEX-FORMATU (rutiny HEXIN 
a HEXOUT). 

- Komentcife uvedene ve vypisu progra¬ 
mu reknou zkuSenejsfmu programdtorovi 
v5e, mend zkuSenemu poskytuji moznost^ 
uddlat si pfedem predstavu o cinnosti 
tohoto programu. Treti vrstva jevSak 
ponechdna otevrend, neni reseno vyuzitl 
zdhlavi bloku. To muze byt prubfrskym 
kamenem kaiddho, kdo si uvedeny. radid 
postavi. 


Nekolik rad zaverem 

Vypisy na obrazovku displeje lze v jed- 
noduchem systemu nahradit rozsvdce- 
nfm indikatoru, vstupy lze nahradit jedno- 
ufielovymi tlacitky. Pri praci s kazetou se 
vyplatf ponechdvat velmi dlouhe mezery 
mezi jednotlivymi programy, pfed za6at- 
kem programu namluvit komentdr mikro* 
fonem, eventudlne se orientovat podle 
po6itadla(napr. zadatek programu vzdy 
po odvinuti ndsobku 100). USetff ndm to 
mnoho pr&ce pri yyhledav&ni programu 
a snizi se pravddpodobnost premazani 
zac&tku programu. 


Vypis programu 


Pouzit6 souc£stky 


fntegrovane obvody 


MH 7400; 

lx 

MH 7404 

lx 

MH 7450 

lx 

MH .7493 

lx 

UCY 74121 

lx 

MH 1ST1 

lx 


• T1,2 


D1.2.3, 


R4 
R1 
R 15 
R13 

R2. 

R12 

RIO 

R3 

R14 

R11 


PI-TP. 041 
P2-TP 041 


; Tranzistory 
KF506 2X... 

. . Dio dy 
KA207 

Odpory 
39Q/TR151 
180 Q 
330 Q 
' 680 Q 
1 kQ_ 

1,5kQ 

2.7 kQ, 

5.6 kQ 
10 kQ 
56 kQ 
12 kQ 

Odporovd trimry 
-0,22mQ 

6.8 kQ 

Kondenzatory 


Cl 

0,1 (iF 

C3 

. 0,22 M F 

C5 

0,15 m F 

C6 

1 nF 

C7 

.8.2 nF 


■- Sektrolyticke) 

C2 

1000 nF 

C4 

20 (ip . 


, TE982 
TE981 


Refe 


LUN 6 V 
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MCS 80/85 usersmanual 9/1979. 


K A Z E T.A - 

OBSLUZNE PROGRAMY PRO "A-CTS". AUDIOHAGNETOF ONOVY INTERFACF..^ + 
UZIVATELI JSOU K DISPOZIC.I NASLEDUJICI MOZNOSTI: * 


* SIMTR 

* SIMTP 

* EW8LK 

* SEJMI 

* RBLOK 

* UBLOK: 


CTENI DATA BLOKU 0*128 ZNAKU Z BUFFERU PRES- RBLOK* 
ZAPIS DATA BLOKU I2S ZNAKU DO BUFFERU. VOLA WW-OK - 
ZAPIS KONCOVEKO BLOKU S DELK0UC128 ZNAKU NA KW * 
CTENI KAZETY A ZOBRAZENI DAT NA VBU - + 
CTE BLOK 156 BYTU OO BUFFERU, KONTROL. SPRAVNRRT *■ 
NAHR. BLOK 156 BYTU Z BUFFERU. PRIDA RIDICI 7NAKV * 


20 

21: 

22 : 

23: 

24: 

2*3 

26. 

27: 

28: 

29: 

30 

31? 


* POUZE PRO 7A2NAM ^ * 

* — * 

* SYNCR: , RUTINA UMOZNUJE INICIALIZACI ZAZMAMU CELEHGFHU * 

* MEZI- RUTINA PRO ODBELENI DVOU BLOKU ' * 

;* UZNAK: ZAPISE NA MGF POSLOUPNOST BITU ZNAKU V C REA * 

;* KONEC: UKONCENI ZAP ISM BLOKU * 

; * ~ « 

POUZE PRO CTENI * * 

: * ' * 
SYNCR START NA ZACATEK CTENI CELEHO FILU * 

;* MZBLK:„ START CTENI STREDOVYCH BLOKU FILU. * 

;* ZNKRB SNIMANI JEDNOTLIVYCH ZNAKU VRACI V A REG 4 -7NAK. * 

;* RDENP: “ UKONCI CTENI BLOKU/FILU. * 

i-e OKAST; OKAMZITY STOP PRO ODDELENI BLOKU * 


32- RAM 

EQU 

J i OOH 

,ZVOLENA OBLAST PRACOVWI PfifCTI 

33: ROM 

EQU —~ 4000H 

:UMTSTENI PROGRAMU KAZETO 

34: 



' 

35: 




36: - 
37; 

38: CMDW 

HODNOTY 

PRO HARDWARE RADICE 

. ECHJ fc 

OBH 

:POVELOVA ADRESA 8255-KY 

39: STATS 

EQU 

OOH 

: ADRESA VSTUPNICH ItFORMACI 

40: MODE 

EQU 

98H 

.PRACOVNI MODE 8255-KY 

41: RNMOT 

' EQU " 

07H 

■ t NASTAVENI BITU PRO ROZBEH HOTORU 

42: PSANI 

EQU 

03H 

;OOBLOKOVANI 2APISOVEHO OSCILATORU 

43. 'US TOP 

EQU 

02H 

: ZABLOKOVANI ZAP. OSC. 

44:. STKOT 

EQU 

06H 

;ZASTAVENI MOTORU 

45: LOGI 

EQU 

OSH 

;ZAPIS BITU S HOONOTOU LOG 1 

46: LOGO 

EQU 

04H 

:ZAPIS BITU S HODNOTOU LOG 0 

47: BTWTN 

EQU 

04H 

;MASKA TESTU, ZDA UZ PREDCHOZI BIT 

48: RDMKO 

EQU 

02H‘ 

;MASKA PRO TEST BITU MKO 

49: ffflBIT 

EQU 

01H 

:MASKA PRO SEJMUTI DATABITU 


50: 
51: 
32: 
53: 
54: 

56: 
57: 
50 
39; 
. 60: 
61- 
62: 
63- 
64: 


; HODNOTY ZAVISLE NA SYSTEMU UZIWATELE 

CO ECU 00E3H ;VYSTUP DAT Z C REG NA VDU 

Cl ■ EQU ' OBDOH : VSTUP DAT Z KLAVESNICE DO A REG. 

BREAK EQU ODBDH. ; VRACI CY^I JESTLIZE STISK, PRERUS T4.AC 
CR EQU . OOH ; NAVRAT CURSORU ’ • 

LF - EQU- - OOH _ t POSW O RADEK- 


PRACOVNI RAM,PROGRAMU KAZFTA 

*«««A«*******>«e«HMt«****««^-+»«*« 





66: 



RAM 

- 


67- 






68: 

: te*^*-5 


HHHHH 



.69- 


; zahi:avi.. bloku - . 


70- 

TYPRE: 

BB 

0 

: TYP RECORDU. KSB”0 VZPYCKY 


7| • 

FILNM'* 

DS 

16 

i JMENO FILU. 1-16 ASCII ZNAKU 


72: 


DB 

0 

; CISLO BLOKU VE FILL* 


73: 

BLLEN: 

DB 

A . 

:DELKA BLOKU DAT 


74- 

LOADR; 

DW 

0 

:POCATECNI'ADRESA URCENI BLOKU 


• 75- 

EXADR- 

DU 

0 

i ZAC. PROGRAMU. POUZE V POSL BLOKU 


76: 

BFLAG: 

DB 

o * 

' • TYP BLOKU, MSB" 1 —POSLEDNI. HSB= 0—SMFOOVY 


77. 

BPHED: 

DU 

n ‘ 

- : BLOK PARITY Z HEADERU • 


78: 



79: 


;BATOVA 

CAST 

BLOKU * 


80: 

BGDAT 

OS 

128 

: DATA BLOK OBSAH. 0-128 DAT. DO 128 BOPt H A 


BI¬ 

BPDAT- 

DU 

0 

;DLOK PARITY Z DAT 


SS: 



83* 


; POMOCNE PRAC.’BUNKY ^ 


/ 04: 

ZVLEN 

DB ' 

0 

. KONSTANTA PRO DELKU ZAVADECKY t HEAUFM.*> 


85: 

STOHL: 

DW- 

o 

; BUNKY PRO' UCTOVANI* LOCAZAI ELt DO BUFFER**, 


36: 

SMTR 

OB 

-o 

: i SMERNIK PRO VSTUP DO A-CTS RUTIN 


87: 

CBLO: ■ 

DB 

0 

; BUNKA PRO UCHOVANI Cl SLA BLOKU. 


88: 






89 




v _ ‘ - 


1 VP S T V A - 

■**!»•****#**•**** ***#**-H»*-W-»-» **-**■»****-•-»***-** **«-*«HHMMt*** 

hft AVNI ZAPISOVACI RUTINY " ' 


95 . 

-96: 



97: 

ORG . - 

ROM 

98 



99- 



lOO: 

: INICIALIVUJE Zi 

101: MEZI- 

. PUSH 

B 

102: 

PUSH 

D ' 

103- 

CALL 

MOT ON 

104: • 

MV I ' 

A. PSANI 

103: * -* 

OUT 

CMDW 

106: 

HVI 

A. LOG1 

107: 

OUT. 

CMDW - 

108: 

MVT 

B. 0211 

109; , 

CALL 

PRIT1 

110: 

POP 

D 

11!: 

POP 

P 

112: 

RET 


113- 



l r l4- 




iODBLOKUJ ZAP ISOVACI GENERATOR 


i SPUST 7AZNAM LOG 1 NA POCATEK'BLOKU 
;DEFTNICE CASOVYCH KONSTANT PRO TIMER 


115: W7NAK: 
116; 


; ZAPISE POSLOUPNOST BITU PODLE C REG 


MV I 
IN 


E. OSH 
STATS 



118: \ 

ANI . 

BTMTN 


IJ9; 

JN7 

4 


120: 

IN 

STATS 


121: 

. ANI 

BTWTN 


122: 

JZ 

*-4 


123: 

MOV 

A, C 


124: 

RLC 



125 

MOV 

C* A 


126: 

•JC 

4+8 \ 


127> 

MV I 

A, LOGO 


.128: 

JMP 

4+5 


129; 

MV I 

A. L0G1 


; CTI STATUS ZAPISOVACIHO GENERATOR*! 
;MU7U PSAT DALSI BIT? 

;JESTE NE 


•JESTE NEBYLA*NABEZNA HRANA 


;JE TO LOG 1 
;JE TO LOG O 
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130:. 

OUT 

CMDU 


263- 

VYZVA; 

;POZADA 

0 PR IPOs 

131 

DCR 

E 


264: 


PUSH 

H 

132: 

JNZ 

UZNAK+2 

.JESTE NEBYLO CELYCH 8 SITU 

265: 


CALL 

MOTON 

133: 

RET 



266: 


LXI 

H.MES1 

134: 




267: 


CALL 

ZPRAV 

135- 




268. 

CONTI- 

CALL 

cr 

136: KONEC: 

MV I 

A,LOCI 


269 


AN! 

7FH 

137: 

OUT 

CMDW 

(JESTE TROCHU JEDNICEK 

270: 


CPI 

ODH 

-138: 

MV I 

B, 01 

(CASOVE KONSTANTY 

271: 


JNZ 

CONTI 

139 

MOV 

n.B 


272: 


LXI 

H,MES2 

140: 

MOV 

E. B ■ 


273; 


CALL 

ZPRAV - 

141: 

CALL 

TIMER 


274: 


POP 

H 

142: 

MV I 

A. USTOP 

(UKONCENI ZAZNAMU BLOKU 

273- 


RET 



143: 

144 

145 

146 

147 

148 
149: 
150: 

.131 

132: 

153 


154: 


MV I 

A. MODE 

155: 


OUT 

CMDW 

156: 


CALL 

VYZVA 

157; 


RET 


158- 




159: 




160- 

MZBLK. 

CALL 

MOTON 

161: 


CALL 

ZVDCK 

162. 


CALL 

KONZA 

163- 


JHP 

*+6 

164: 

ZNKRO: 

CALL 

RDDAT 

165: 


CALL 

RZNAK 

166- 


RET 


167- 




168: 




169: 

RDEND 

MV I . 

B. 01 

170: 


CALL 

PRIT! ’ 

171; 

OKAST: 

MV I 

A, STHOT 

172: 


OUT 

CMDW 

173 


RET / 



174 

175 
17/. 
177 
178: 


. BUDEKE CEKAT H A CR 


i akceptovani stisku CR 


OUT 
MV I 
OUT 
RET 


CMDU 

A.STHOT ; ZASTAVIME MOTOR 
CMDW 


HLAVNI CTECI RUTINY 


* PRTPRAVI M OF PRO ZAZNOM NEBO CTENJ ZAWDECKY 


MAZIV: 


iPOZADEJ 0 ZASAH OPERATORA 


(START MEZI BLOKY 


;START PRO ZISKANt JEDNOHO 2NAKU 

(NAVRAT DO UZIV. RUT I NY. ZNAK JE V A-F 
✓ 

; KONST. PRO DOBEH MOTORU 


; *«*»*i**4*#**»#*Mfttt*#****#****M#****t*#M»*t*##**** 


; 3 «*« »*•**-• •**»•»* 


179 


(SUB 

R U T I N Y 

ISO 




131- 




'lS2: 




132 



v 

104 

MOTON 

HVI 

A.RNHOT (R07T0C MOTOR MGF 

183 


OUT 

CMDU 

136; 


MV I 

B.01 

137 


CALI 

.PRITI 

ISO: 


RET - 


ISO 




19A. 




191: 

KONZA: 

;NAJDE 

PPVNI NE.JEDNOTKOVV PIT. KTERV POVAZUfE 7A 

1 *2:. 


.KONEC 

ZAVADECKY 

193- 


CALL 

MKO / 

194- 


IN 

STATS 

195- 


AN I 

ROB IT- 

196; 


JNZ 

KONZA 

197- 


RET 

. 

190: 




199 




200: 

RZNAK 

;DO C PEG KUMULUJE BITY AZ DOSAHNE POCTU 8 

201 


LXI 

B. 0800H 

20 2 


ORA 

C ;.D0 C REG. 'PRIDAME LSB V A REG. 

203- 


DCR 

B . 

204: 


~RZ 


205 


RLC 


206: 


MOV 

C. A. 

207: 


CALL 

RDDAT * " 

203: 


JMP 

RZNAK+3 

209 




210. 




211 

MKG- 

(CEKA NA 3 ESWPNQU HRANU VSTiJPU MKO 

2i 2: 


PUSH 

PSW 

213 


IN 

STATS (CTI VSTUPNT PORT " * 

214: 


AN I 

RDMKO 

215- 


J7 

MKO+1 ;JE HKO V LOG 12CEKAME 

216 


IN 

STATS 

217 


AN I 

RnMKA 

218: 


JNZ 

6-4 t CEKAME NA ZAVERNOU HRAKU 

2J9- 


POP 

PSW 

•220* 


RET 


222: 




223 

ZVDCK 

(OCEKAVA 200 LOO 1 ABY ROZPOZNAL 7AVADECKU 

224- 


CAI.L ’ 

MKO 

225- 

4 

IN 

STATS 

226- 


ANT 

RDBIT 

227, 


ZN7 

ZAVAD 

228- 


MV I 

C.0 .NEBYLA'LOG 1. PROTO NULUJ COUNTER 

229* 


JMP 

ZVDCK 

. 230 ‘ 

ZAVAD: 

I NR 

0 iKOYZ LOG l.PAK ZVYS COUNTER 

231 ■ 


MOV 

A. C 

232- 


CI^I ‘ 

200 -UZ JE TO 200 KRAT? . 

233 


._INZ 

ZVDCK * , 

234 


RET 


235 




236: 




237- 

RDDAT' 

;VRACT 

V LSB REG A HODNOTU DATA BITU 

238- 


CALL 

MKO 

239- 


IN 

STATS 

?.40: 


ANT 

ROB IT 

241' 


JZ 

*+6 ; KDYZ SEJMUTY BIT .JE LOG 1. PAK JE 

242: 


CALL 

MKO (TREBA CIST .JESTE JEDNOU HKO - 

243 


RET 


244 




245 




246: 

PRITI: 

.PRIPRAVI PRO TIMER KONSTANTU 

247; 


LXI 

D.O 

248: 


•JMP 

TIMER 

249- 




250: 

TIMER: 

(CASOVA SMYCKA. VYZAOUJE KONSTANTY V OE PARU A V B 

251: 


CALL 

time 

252: 


DCR 

B 

253: 


RZ 


254: 


•JMP 

TIMER ^ 

235: 




256: 

_ 

: JEDNODUCHA CASOVA SMYCKA OLE PARIJ DE 

257- 

TIME: 

DCR 

E 

258: 


■JNZ 

TIME 

239: 


DCP 

D 

260: 


JNZ 

time 

261- 


’ RET 



276: 

277 

278 ZPRAV 
27 ^ 

280: 

281: 

282. 

283 

284: 

283: 

286: 

287: 

288: 

289: 

290: 

291; 

292: 

293: 

294: 

295: 

296: 

297: 

298: 

299: 

300: 

301 

302: 

303: MES1: 
304: 

305 

306: 

307: MES2 
308: 

309; . 

310: 

311 
312; 

313: 

314: 

315 


iVYPISE 08SAH PAMETI D1_E HL PARU. VYP13 UKONCI 
;PO MALEZENI KODU-OFFH 


MOV 

C. M 


MOV 

n.M 


CPI 

R7 

OFFH 

:TEST NA KONEC ZPRAVY 

CALL 

CO 


INX 

U 


JMP 

ZPRAV 


LXI 

H. TYPRE 

(POCATEK RAM BUFFERU 

MV I 

B. 0A1H 

.DELKA MAZANE OBLASTI 

SUB 

A 


MOV 

M, A 

; PLNIME JI NULAMI 

INX 

H 


DCR 

B 


JNZ 

HAZIV+6 

iJESTE-NENI CELA 

LXI 

H. BGDAT 


SHLD 

RET 

STOKL 



;T A B U L K Y 1 


DB CR.LF.'PRIPRAV MGF' 

D8 ' A STISKN1 -CR"' 

OB OFFH 

DB ' CR-LF. 'DIKY'. CR.LF. OFFH 


2. V R S T V A 


316: 

317: 

318: 

319: 

320: 

321: 

322: 

323 

324: 

325 

326: 

327- 


R. B 


L 0 K READ BLOCK. CTE BLOK Z A-CTS A PLNI BUFFER 
PODLE OBSAHU BUNKY 'SMER' BUDTO DEL A VY7VU NA 
PRTPOJENI MGF (SMER- OO > NEBO ROVNOU STARTUJE. VYTVAWT 
'BLOKOVE PARITY' HEADERU A DAT V PRISLUSNYCH BUWCACW 
(BP1CD A BPDAT). PO PRIJKUTI 'BPHED' Z A-CTS DELA 
KOMPARACI A V PRIPABE CHYBY SE OHLASI NA VDU A K0NC4 
CTENI (CY- ; 1) (A-CTS STOPS! (SMER A BLLEN^OO) PO NATAAE- 
- NT BLOKU DAT ZASTAVI A-CTS A TESTUJE 'BPDAT'. V PRT- 
PADE SHODY NASTAVUJE (SMER*=01> (CV=0> A VYSTUPUJE. V »- 
PACNE 1*1 PRIPADE HLASI CWYBU A CEKA NA POVOLENI POKRA- 
COVAT NEBO NA UKONCENI CTENI. 


; POCATECNI ADRESA BUFFERU 


POZADA 0 HOF 
VRATI 1. ZNAK 
DELKA HEADERU 
jPOCITAME 00 NULY 


(KONEC HEADERU? 

; ZMEN BLOKOVOU KONTROLU PRIJ. DAT 

; ZMEN BLOKOVOU KONTROLU PRIJ HEADERU 
(PRIJIMA SE BLOKOVA KONTROLA 
;ULOZ BYTE 


328: 

RBLOK: 

DI 


329: 


LXI 

H, TYPRE 

330: 


LDA 

SMER 

331: 


ORA 

A 

332: 


CZ 

SYNCR 

333: 


CALL 

MZBLK 

334: 


HVI 

. D. 24 

333: 


MV I 

E. 0 

336: 


PUSH 

PSW 

337: 

KOLO: 

MOV 

A. 0 

338: 


CPI 

OF EH 

339: 


JZ 

RDZMN 

340: 


DCR 

D 

341: 


JP 

RH7NN 

342: 


JMP 

HCOMP 

343: 

ULOZ: 

MOV 

M, A . 

344: 

PULKA: 

INX 

H 

345: 


CALL 

7NKRD 

346; 


PUSH 

' PSW 

347: 


I NR 

E 

348: 


MOV 

A.E . 

349: 


CPI 

154 

350: 


JC 

KOLO 

351: 


JNZ 

*+10 

352: 


POP 

PSW 

35 3: 


CALL 

DCOMP 

354: 


JMP 

PULKA 

355: 


CALL 

OKAST 

356: 


POP 

PSW 

357; 


CALL 

DCOMP 

358: 

PRED: 

HVI 

A. 01 

'359 


STA 

SMER 

-360: 


STC 


341" 


CMC. 


362- 


ei 


363- 


RET 


364 




365 

DCOMP- 

CMP 

M 

366 


R7 


367. 


CALL 

OKAST 

360 : 


LXI 

H.HES4 

369 


CALL 

ZPRAV 

370- 

NENE: 

CALI 

Cl 

371- 


AN I 

7FH 

.372: 


CRT 

'K' 

97.7- 


JNZ 

*+7 

374 


POP 

H 

.775- 


JIMP 

ABORT 

376: 


CPI 

•'C' 

377: 


JNZ 

NENE 

378: 


LXI 

H. MES2 

379 


CALL 

ZPRAV 

380 


POP 

H 

381 


•JMP 

FRED 

382: 




383- 

ABORT- 

LXI - 

H.MES6 

384 


CALL 

ZPRAV 

383 


SUB 

0 

396 


STA 

SMER 

387: 


STA 

BLLEN 

388: 


STC 


389- 


RET 


390: 



391: 

RDZKN 

pnp 

PSW 

392: 


PUSH 

" H 

. 393 


PUSH 

D 

394- 


LHLD 

BPDAT 

395- 


CALL 

ZMENA+J 

396 


SHLD 

BPDAT 


(CTI DALSI ZNAK 


(DELKA BUFFERU 
. JEDEME ZNOVU 


. BEZ ZAPAMATOVANI 


. NULUJ CY' VYST1JP V PORADKU 


(OW.ASI CHYBU DAT 


;VYNULUJ 'SMER' A DELKU 


-NAVRAT K UZIVATELI 
(DATA DO A REG 


'RBLOK'U. (CY^lJ 


.HL"PPEDCHOZI KONTR ZNAK 
(UZ vIE ZMENEN 


57 




















3*7- 


POP 

D 


523- 

•*»•***#**#**« 


398- 


POP 

H 


526: 


3- V R S 

T V A 

390- 


.IMP 

UL07 


527: 









52S: 


UKAZKA POUZITI PROGRAMU KflZETA PRO PRACl ^ 

> 





529 

S DATV A PROGRAMY V HEX FORMATU 





- 

530* 

* ** **•*-#**•*****« * ** ** ♦<♦*»#»#»# * « •* **«*•********»»•-»* 

400- 





531* 



' * 

401 - 

RHZKN: 

POP 

P*su 

DATA DO A REG 

532: 

** 



402; 


PUSH 

H 


333 

STM 

T R S! MLR.U, 1 E TAPE READER. DAVA DATA I BUFFERU OD ADRF9V 

403 


PUSH 

n 


534: 


"BODAT" 

POOLE UKAZATELEV "STOHL" A PRC DAVA JE UZIWVTFLI 

404- 


LHLD 

BPHED 


535 


V A REG MA--LI PRI ZAVOLANI PRAZDNY BUFFER fTESTUJT RUNKU 

405- 


CALL 

7MENA-M 


336* 


"ELLEN" 

1.UL07I DO "STOHt , BPHED A BPDAT" KONSTANTY A POOLF 

406: 


SHLO 

BPHED 


537: 


"S1CR" 

JDE NA CTENI BLOKU 7 A-CTS BUDTO S VVPISEM -NEW) 

407- 


POP 

0 


538: 


BEZ. PO 

NAVRATU TESTUJE CY V PSU. JE-LI CYM.KOMCI fiNWCI 

408 


POP 

H 


539 


A VRACI 

SE K UZIVATELI S NASLEDLtJICI INDIKACI: 

409: 


JHP 

ULOZ 


540: 


UZIVATEL! VRACI CY“1 POKUD PR0BEHLO CTENI'V "RBLOK" 

410: 





541 


BEZ CHYB. PRI CHYBE V JEJIMZ DUSLEDKU SE MA CTENI LBCAN- 

411: 

HCOMP 

POP 

P5UJ 


542. 


CIT, VRACI CY --0 

412: 


CMP 

M 


543* 


PRI DETEKCI POSLEDNIHO BLOCU (BFLAO^BO) VYPISE "PO- 

413 


-.17 

PULKO 


544: 


SLEDWI 

BLOK" A NASTAVI tSMER^OOl 

414: 


CA1.L 

OKAST 


545 




4I5-. 


L*I 

H, HES3 

jCHYBA, PROTO KONEC . 

546: StMTR: 

PUSH 

D 

416 


CALL 

ZPPAV 


347: 

' 

PUSH 

BT ' , 

417- 


• IMP 

ABORT 


340: 


PUSH 

H- 

418. 




* 

549* 


lda 

BLLEN ;TESTUJE KOLIK HAT JE V BUFFERU 

419; 





550: 


ORA* 

A 

420: 

;W B L 

0 K WRITE BLOCK. 2APISF BLOK OLOUHY 156 BYTU A TYTO W.AKV 

551 


JZ 

PRVNI ;JE TREBA NAPLNIT BUFFER 

421: 


CISLUJE. POOLF "STtFR" BUD TO ZADA 0 A-CTS ISMER^OOl MFBO 

352* 


lhld 

STOHL' :VYBIRAME DATA 

422: 


HE t SMER-OI1. NA 

KONCI BLOKU PTSKNE 2AVADECKU 0. 1 SFf: NA 

553: 


MOV 

A, M 

423. 


ZACATKU BLOKU 1 , 

3 SEC PO KAZDEM BLOKU 7ASTAVI ZAVAW5CWJ 

354: 


MVI 

M.0 ;PREPISUJEHE ZA SEBOU BUFFER 

424: 

j 

I MOTOR PO VYBRANI KAZDEHO BYTU Z BUFFERU VEPISE NA JFMO 

555* 


INX 

H 

425: 

i 

MISTO 

"OOH" 


356: 


SHLD 

STOHL ;ADRESA NO PRISTI VYBER 

426: 





557: 


LKI 

H. BLLEN 

427. 

HBLOK: 

DI 



358: 


OCR 

M : ZMENSUJEME POCET BYTES V BUFFERU 

428: 


LX I 

H,CBLO 

;Pfi£CISLUJ CISLO BLOKU 

559: 


STC 


*29: 


INR 

H 


560: OPRAV: 

POP 

H 

430: 


MOV 

A.M 


561 


POP 

B, 

431: 


STA 

BLNLIM 


562* 


FOP 

0 

432: 


LXI 

H. TYPRE 

; IJKAZATEL NA POCATEK BUFFERU 

563 


RET . 

\ 

433* 


LDA 

SUER 


564: 




434: 


CPI 

0 


56?* 

P R V 

N I . POTREBUJEME NAPLNIT BUFFER A UMOZNIT VYBER OD PRVNtHA 

435 


JN7 

KRHH-5 


566: 


BYTU. 


436: 


MVI 

A, 1 . ' 

jRUTINA B£7I POPRVE VE FILU 

367* 




437; 


STA 

BLNUM 


568: PRWl: 

LXt 

H,0 

438: 


STA 

CBLO 


569: 


SHLD 

BPHED ;PREKAZETC PREDCHOZI KONTROLNI ZNAKY 

439- 


CALL 

SYNCR 


570: 


SHLD 

BPDAT 

440; 


CALL 

MEZI 


571: 


CALL 

RBLOK ;NAPLNI BUFFER* 

441 


MVI 

B. 136 

;DCLKA BUFFERU 

572: 


JC 

CHYBA 

442: 

KRUH: 

MOV 

C.M 


573: 


LXI 

H. BFLAG ,TEST NA POSLEDNI BLOK 

443: 


CALL' 

W7NAK 

.ZAPIS ZNOK 2 C REG 

574* 


MOV 

A, H 

444: 


OCR 

B 

:ZMENS1 COUNT 

375* 


ORA 

A 

443: 


JZ ' 

UKONC 

iKONEC BUFFERU 

376: 


JP 

PRVt 

446: 


PUSH 

H 


577 


LXI 

H, MES 8 

447 


MOV 

A, p 


378: 


CALL 

ZPRAV ;OHLASI POSLEDNI BLOK 

448: 


CPI 

131 


579: PRV1 

LXI 

H, BGDAT : L4CAZATEL NA POCATEK 

449 . 


J7 

*+9 

;NEMENIME ZADNOU BP 

580: 


SHLD 

STOHL 

450: 


JC 

Z 8 KD 

.MENIME "BPDAT"? 

581: 


JHP 

SIMTR+3 

451: 


JZtf> 

7BKH 

; ZMEN "BPtCD" 

582: 




452: 

ZNOVA: 

POP 

H 


533 CHVBA 

STC 

jWSTUPUUEME PO DETEKC I CHYBY 

453: 


MVI . 

M. 0 

iDO BUFFERU VRAT "OOH" 

384: 


CMC 


454* 

1 

INX 

H 

iZVYS UKAZATEL PRO PRISTI VYBER 

585: 


El 


455:, 


JMP 

KRUH 


586: 


JMP 

OPRAV 

456: 





587* 





457 

458 

430 

460 

461 

462 

463 

464 

465 

466 

467 

468 

469 

470 

471 

472 

473 

474 
473 

476 

477 

478 

479 

480 

431 
482 
4S3- 


7BKD: 


485 

486 

487 

488 

489 
400 

491 

492 

493 
404 
493 

496 

497 

498 

496 


ZMENA- 


;E W B 

EWBLK: 


‘ZKENIKE BL0KCV0U KOKTROLU HEADERU 
XCHG ; DO DE PARU UKAZATEL NA DATA 

LHLD BPHED ;HL^PREDCHOZI KONTR ZNAK 

CALL Z»«NA 

SHLP BPHED > UL07 ZMENENY KONTR ZNAK 

JMP ZNOVA 


; Z»CN1ME fcLOKOVOU KOMTROLU DAT, KDYZ JE TO TREBA 


CPI 

130 


JZ 

ZNOVA 

jVYSILA SE 'BPHED' 

CPI 

7 


JC 

ZNOVA 

iVYSILA SE "BPDAT" , 

XCHG 


;DO DE PARU UKAZATEL NA DATA 

LHLD 

BPDAT 

;HLPREDCHOZI KONTR ZNAK 

CALL 

ZMEHA 


SHLD 

BPDAT 

iULOZ ZMENENY KONTR. ZNAK 

JMP 

ZNOVA 


jUKONCENI ZAPISU MEKONCOVEH0 BLOKU Z BUFFERU . 

MVI 

M. 0 


CALL 

WZNAK 

iVYSLEHE 1 RANDOM POSTAMBLE . 

MVI 

A.OIH 


STA 

SMER 

; SMER URCxijE DAL SI VSTUP BEZ ZABOSTI 

CALL 

KONEC 


El 



RET 



; MEN I 

"BP" V HL 

PARU, NOVY ZNAK PRIDA PODLE UKAZATE1 E 

LDAX 

D 

;CTI BYTE 

MOV 

E.A 

iDEJ DO E REG 

MVI 

D, 0 

;V £« PARU JE PRIDAVANY BYTE 

DAO 

D 

iPRICETLI JSME DALSI BYTE DO "BP" 


RET 


L K : EARLIER WRITE BLOCK. VYPISE SUPPER DO A-CTS A 03NA~ 
Cl TEWTO RECORD JAKO POSLEDNI. INICIALIZUJE (SHER=O0»A 
<CBLOOO) A VYPISE ZPRAVU 

MV I A.80H 

STA BPLAG . ; OZNACIME BLOK JAKO POSLEDNI 

CALL W8L0K ;NAMRAJEME KO 
MVI A.O 


500: 

STA 

SMER 

;S*£RNIK PRO DALSI VS TUP SE ZADOST J O MRF 

301: 

STA 

CBLO 

tNULUJE COUNTER BLOKll 

502: 

LXI 

H. MES7 

;OHLASIHE PRA20NY BUFFER 

503: 

CALL ^ 

ZPRAV 

- 

504: 

CALL 

MAZIV 


505: 

RET 




506: 


508 

509 

510 
5! I 

312 

313 

314 

515 

516 

517 

518 
319 
520 

321 

322 
.523 

324 


ME$3. 

KES4 


NEC A: 

ME$7* 


;T A B U L K V 2 

; ********************* . 


DB CR. LF. 'CHYBA ZAHLAVI. ", OFFH 

DB CR.LF.'CHYBA DAT. " 

DB "CIST DAL<C)» NEBO " 

DB "KONCIT<K>?".CR.LF,0FFM 

DB "CTENI ZRUSENO" 

DB CR, LF, OFFH 

DB "KONEC 

DB "ZAPISU", CR. LF, OFFH 


588 

389 

590 

591 

592 

593 

394 

395 

396 

597 

598 
500 


; »**»*t»#***HHH,»»*»«***-• *#* »**•#•*»*-***»****»» l«H»» • »* 


; S I M T P : SIKULUJ TAPE PUNCH PREBIRA BATA Z C REG . UKLADA- 
; J£ DO DATA OBLAST I V BUFFERU A AKTUALIZUJE CITAC 

"BLLEN" PO PRIJMUTI 128 BYTU VOLA AUTOMATICKY "WRlPK" 

KOE SE BUFFER VYPRAZBNI DO A-CTS. PRED VYSTUPEM PRO 
NOVA DATA SI INICIALIZUJE UKA2ATEL "STOHL" A NULUJF . ' i 
; "BLLEN". FORMAT A OBSAH DATOVYCH BYTU MUZE BYT LIBOVOLWV - 

* UZIVATEL rOUIIJE NA KOHCI PRACE S FILEM RU- ] 

TINU EWBLK". PROTOZE NEUPI.NY BLOK SE NENAHRAL AUTO- | 


600 


MATICKY (VIZ "HI 

DUMP" ) 

601 


•• 



602 

SIMTP: 

PUSH 

B 


603 


PUSH 

D 


604 


PUSH 

H 


605 


lhld 

STOHL 

j UKAZATEL PRO ZAPJS 00 BUFFERU 

606 


MOV 

H.C 

JUL02 BYTE 

607 


LDA 

BLLEN 

; DELKA DO A RED 

608 


I NR 

A ■ 


609 


STA 

BLLEN 


610 


CPI 

12C 

„ 

611 


JNZ 

•+9 


612 


call 

HBLOK 

i BUFFER UZ JE PLNY 

613 


. LXI 

H, BGDAT-1 

614 


INX 

H 


615 


SHLD 

STOHL 

; ULOZ PRISTI UKAZATEL 

616 


POP 

H 


617 


POP 

D 


618 


POP 

. B 


619 


RET 



620 





621 

t >«<»« 

■ B »«■»»»■ 



622 

t 

HEX 

FORMAT LOAD 

623 





624 

t 

snima 

BATA Z MAONETOFONU A PLNI PAMET. 

,625 

i 

POUZIT 

PRO PLNENI PAfCTI PROORAMY A DATY 

626 

i mahranyMI pod hex format bumper. *. 

627 

t **#**- 

inHtu 

»**#*-*-»#*•( 

***** *j 

628 





629 





630 

-HEXIN^ 

PUSH 

H 


631 


PUSH 

B 


632 


PUSH 

D 


633 


CALL 

PLOAD 


634 


POP 

D 


635 


POP 

B 


636 


POP 

H 


637 


RET 



638 





639 

PLOAD: 

CALL 

MAZIV 

iPRIPRAVA PRAC. BUFFERU 

640 


CALL 

SIMTR 


641 


JNC 

FERR 


642 


AH I 

7FH 

; MASK OFF PARITY 

643 


SU! 

": " 

i COLON? 

644 


JNZ 

PLOMK3 

; NO, NEXT'CHARACTER 

645 


MOV 

D.A 

i RESET CHECKSUM 

646 


CALL 

RBYTE 

t RECORD LENGTH TO A-fiED. 

647 


MOV 

B. A 

, . " 

648 


CALL 

RBYTE 


649 


MOV 

H, A 

t HI-PART OF START ADR. TO H , 

650 


CALL ' 

RBYTE 


651 


MOV 

L.A 

» LO-PART OF START ADR TO L 

652 


CALL 

RBYTE 

; GET RECORD TYPE 

653 


. CPI 

1 

; EOF RECORD? 

654 


JZ 

-eof^ 

i YES 

655 

s 

JP 

FERR 

J FORMAT ERROR IF NOT O 

656 

NEXTB: 

CALL 

RBYTE 

j GET A DATA BYTE 


58 
















657: 


MOV 

H, A 

PUT INTO MEMORY 

*53: 


INX 

H 

INCR. LOAD ADR. ; . 

659: 


BCR 

B 

DECREMENT LENGTH 

*60; 


JNZ 

NEXTB 

NOT END OF RECORD YET 

6 *J ■ 

EOR: 

CALL 

RBYTE 

GET THE CHECKSUM BYTE 

*62: 


MOV - . 

a; D 

THE FINAL CHECKSUM IS IN A-REG 

663 


ORA 1 * 

«A 

; IS IT ZERO? 

**4: 

* , 

.WZ 

FERR . 

NO. AN ERROR HAS OCCURED 

6*5’ 

r 

’JMP - 

PLOAD+3 

YES, GO READ NEXT RECORD 

466: 

EOF: , 

CALL 

'RBYTE 

GET THE CHECKSUM BYTE 

6*7. 

‘ 

cpt 

OFFH 

IS IT FF? 

*63 


JNZ ' 

FERR 

NO - FORMAT ERROR 

669: 


STC 


LOADING V PORADKU.VRATIMF CY^l 

670: 

. ; 

RET 



671: 



t ’ - . 


672: 

FERR1;’* 

POP 

H *.. 

DUMMY ROPY 

673 


POP- 

H 


*74: 


POP 

H - 


*75: 


POP 

H'. 


67*: 

FERR: * LXI 

H.MES9 


*77- 


CALL 

ZPRAV 

OUTPUT THE FORMAT ERROR MESSAGE 

*78- 


STC • 



*79- 


CMC -. 


DOSLO K CHYBE. VRATIHE CY-O 

*80' 


RET . ‘ c 



*81 



-* • - 


*32: 

RBYTE; 

PUSH ■ 

B 


*83' 


PUSH • 

H 


*84- 


CALL 

RCHAR 


*85' 


SAL 



*86* 


-RAL 



687- 

- 

RAL 


, 

6 SS: 


RAL 


THE CHAR FROM READER IS IN LEFT WNLE 

*89' 


ANI 

OFOH 

MASKING , 

*90 


MOV 

B. A 

SAVE THE LEFT NIBBLE IN B . 

691: 


CALL 

RCHAR 

GET THE SECOND CHAR. /INTO A/ 

692: 


ADD 

B 

CREATE ALL NUMBER 

693- 


PUSH 

PSW 


*94- 


ADD 

D 


693- 


MOV 

D, A i 

; CREATE CHECKSUM IN P 

696: 


POP 

PSW 


697. 


POP 

H 


698. 


POP ■ 

B 


*99' 


RET 


•p 

700- 




701: 

RCHAR- 

CALL 

SIMTR 


702: 


JNC 

FERR1 


703* 


MOV 

C. A . 


704: 


CALL 

VALDG 

VALID HEX DIGIT? 

705, 


JNC 

FERR1 

NO- FORMAT ERROR 

70*:' 


CALL 

CNVBN 

ELSE. CONVERT ASCII TO BINARY 

707: 


RET 



703: 





709 





710: 





711; 


H E 

X F.O 1 

Ff : M A T DUMP 

7.12: 





713' 


NANRAJE 

0R3AH PAMETI V HEX FORMATU.POCINAJE - , 

714 

: APRESOU 1.0 ftZ 

PC ADRESU HI. OCEKAVft V BC PARU ACRE- - , 

715' 

> SU LO 

. V DE 

PARU ADRESU HI. 


?i*: • POUZIT PRO UCHOVANI PROGRAMU ft DAT Nft NAGNE- - 

717 i- TOFONU ' ' . . . 

713’ : ** •**■***#*****■**•■*#******+#■*#■*«■***-#-#*■#■*#*#*******#****. 


719-' 





720; 

HE X OUT 

PUSH 

H 


721: 


PUSH 

D 


722: 


PUSH 

B 


723: 


CALL 

rttZIV, 


724: 


POP 

e 


723: 


PUSH 

B- 


726: 


CALL 

LOOP 


727: 


POP 

B 


728: 


POP 

D 


729: 


POP 

H 


730: 


RET 



731: 





732: 

LOOP: 

MV I 

A. ': ' 


733: 


CALL 

PCHAR . 

RECORD MARK OUT * 

734: 


PUSH 

B • 

t 

73S: 


XCHG 


UPPER LIMIT INTO HL 

736: 


MOV 

A. L 

COMPUTE /UPPER-LOWER/ AND 

737r 


SUB 

C 

PUT RESULT INTO DE 

738; 


MOV 

E. A 


739; 


MOV 

A, H . 

740: 


S8B * 

8 


741; 


MOV 

n. a 

x 

742: 


LXI 

B. OFH 

IS 13>DIFFERENCE? 

743: 


CALL 

COMP 


744: 


XCHG 

- . - 

- 

745' 


JC 

SHORT 

YES. USE L+l FOR LENGTH 

746:. 


MOV ' 

L/C '• - : ‘ 

'NO/ USE ‘16-FOR LENGTH 

747: 

SHORT: 

I NR 

L 

GET PROPER RECORD LENGTH . 

748: 


POP 

B 

RESTORE LOWER LIMIT IN BC 

749: 


MV I 

H. 0 

CLEAR CHECKSUM. 

750: 


MOV 

A. L 

GET RECORD LENGTH 

751: 


CALL 

PWC 

PUNCH WITH ADD TO CHECKSUM 

752: 


MOV 

A.B 

PUNCH STARTING ADDRESS 

753: 


-CALL 

-PWC 


754: 


MOV 

A. C 


755 


CALL 

PWC ■ 


756: 


XRA 

A 

SET .A-REG TO 0 /RECORD TYPE/ 

757 


CALL 

PWC 


758: 

"JDATA: 

LDAX 

. B 


739: 


CALL 

PWC 

PUNCH A. DATA BYTE 

760: 


INX 

B 

INCREMENT ADDRESS 

761 


OCR 

L 

DECREMENT LENGTH 

7*2: 


JNZ 

JDATA 

JESTE DATA 

763 


XRA 

A 

UZNE 

764: 


SUB 

H ‘ 

COMPLEMENT CHECKSUM ‘ 

765 


CALL 

PUOC 

AND PUNCH IT WITHOUT CHECKSUM 

766: 


CALL 

PCRLF 

PRIDAME JESTE (CR).(LF) 

767 


MOV 

A. B 


768: 


ORA 

c 


769: 


JZ 

END! 

END IF ADDRESS - 0 

770 


CALL 

COMP 

FINISHED WITH FILE? 

771; 


JNC 

LOOP 

NO, START NEW RECORD 

772: 

EN01: 

MV I 

Ci.':' 

ELSE. PUNCH RECORD MARK 

773 


CALL 

PCHAR 

t 

774; 


XRA 

A 


775: 


CALL 

PUOC 


776: 


CALL 

PWOC 


777 


CALL 

PWQC 

‘ 

778 


I NR 

A 


779 


CALL 

PWOC 


780: 


MV I 

A, OFFH 


781 


CALL 

, PWOC' 

, Pi.WCH CHECKSUM 

782: 


CALL 

PCRLF 

i PRIDAME JESTE (CR).(LF) 

783 


CALL 

EWBLK 

- 

784 ■ 


RET 



783 





786: 

.“PUNCH 

(CR). 

(LF) 


787 





788' 

PCRLF: 

MV I 

A, CR 



78?- 

7?0* 

771 

797 

793 

7*4 

795 > 

'-794-: 

797- 

798: 

79? 


. CALL 
<MV I 
CftLl 
RET 


PCHAR 
A. LF 
PCHftR 


PUNCH CHARACTER' “ NENICT .NIC AZ Nft CY 


PCHftR: PUSH 

MOV 
CALL. 
• j POP 


C, ft 
SIMTP 


800: 
801 ■ 
., 002 :. 
303 
SM: 

80 r> 
'80* 
307'" 
80S. 
809. 
310 
811 . 
812; 
813 : 
Slft- 
315- 
<516: 
'817 
- 81S: 

319: 

‘ 370'' 
' 821: 
822: 
823: 
824' 


RET \ 

COMPARE EC WI.TH OF 


- SET ,CY IF BODE AMD Z IF 
NICI A-REG 


rOMP- MW ft. D 

' V CMP t B 
1 ' '‘RNZ 

MOV- ft.E 
CMP C 
■ R ? T 

. ” PUNCH-W ITH ADD TO CHECKSUM 

PWC. E1JSH PSW ' 

ADD' •" H - * 

.. MOV H. ft ■ 

*POP PSW 

PUOC: ; PUSH.' - H 

PUSH ' PSW 
\ ' ’ RRC 

- RRC 
RRC 
RRC 

'ftNI OEM 


NEMICI NIC AZ Nft FLAGY- 


823' 

PUSH 

B ■ 



826- 

MOV 

C. A 



827: 

CALL 

PRVAL 

. KQNVERZE 

BO ASCII 

828: 

. MOV 

A. C 


\ 

829: 

POP 

B 



830: 

CALL 

PCHAR 



831 

.POP 

PSW 

; RESTORE* 

ARGLIMENT 

832; . 

' • PUSH 

PSW 



333: 

- ANI '• . 

OPH 



834: ■ '. 

PUSH 

8 



835- 

MOV 

C, A 




836- . 

CALL 

PRVAL ; KONVERZC 00 

837 ■ «* 

MOV 

A. C ' 

838: 

. POP 

B 

839 . 

CALL 

PCHAR 

840: 

-POP 

PSW 

841 • 

POP 

H 

842 - 

RET 


843 



844: 



843: 

; #«m 


846- ■ . 

; T A 

B U L K Y. - 3 

847: 

; ***< 

f**#****-n-*#* ****** 

848: 



849: MES8' 

DB 

CR. IF, 'POSLEDNI BLOK' 

850: 

DB * 

CR.LF, AFFH 

831' 




852 

833 

854 

055 

35 * 

857 ; 

858 

859 

RAfl 
8*1 
8*2 
8 * 3 : 
864 
3*5 
ft*/, 
8*7 
3*8 
8*9 
870 ' 
371 
072 
373 - 

874 

875 
87 * 
877 : 


DB 

BP 


'FORMAT ERROR' 
CR. LF.OFFH 


PROGRAM PRO SNIMANI DAT MA AUDIG-MAGNETOFONU 
POUZIVA SE PRO NA9TAVENI UROVNE VYST SIGNALU 7 ft-CTS 
ZOBRAZUJE BATA Nft VDU - 

**■**»**#*■**#**»■**•**••■•■**-**■******###* ***B *•*■***-*-**-*#■***** 


V 


: TEST PRERUSOVftCIHO TLACITKA 


SFIMI: CALL MflZIV 

Cftl.l. SIMTR 

MOV C, A 

CALL CO 

CALI BREAK 

.. RC - 

„JMP SEJMT* 


: ****************************************************** 

* RUT I NY JEJICHZ ORDOBH PRAVDEPODOBNE ORSAHUJE 

; UZIVATELUV SYSTEM. 

. #*#-******************************It a******************* 

= PODLE- UKA7ftTELE V C RFC* VYBERE HEX ASCII CISLO Z TABULKY 


873; ' 

MVI 

~B. O' 

879- 

DAD 

B 

880: 

MOV 

C, M 

88 1 

RFT 


882: 



888- SRFT- 

STC 


834: 

. RET 


885- 




88* 

337 


STC 

CMC 

RET 


390- 

891- 

: CY=-‘ 1 -IFSTl. 

IZE V ( 

89? 

VALDG- MOV 

A. C 

893- 

CPT 

'O' 

894: 

• IM 

FRET 

895; 

CPT 

'O f 

396: 

..IM 

SPET 

897 

J7 

SOFT 

ft98- 

CPI 

'Ci' 


-IE HEXADEC CISLO V ASCII REPREZENTACI. 


911 

912 
913: 
914 
915: 

916 

917 


CPI 

JP 


902: 

JHP 

SRET 

903- 



904: 

i PREVADI HEX ASCII 

90S' 



90*- 

CNVBN- MOV 

A. C 

907 

SUI 

'0' 

908: 

CPI 

10 

909' 

RM 


910: 

SUI 

7 


DIGTB; OB 


' '0123456789ABCDEF' 


59 




















Ing. Vladimir V&fta, prom, mat., OK1IFVV 


Strudny popis moznosti kalkulatoru Tl 58/59 uverejnil v AR dr. JiH Rflrazek, CSc. 
V t£ dobb §lo o novinku, ale nyni Jsou tyto kafkulbtory u nbs znadnd rozditeny. Svbddi 
o tom velttb mnoiatvi programu ke kalkul&torum Tl zvefejnbnych v minulych leftech 
ve vdech naSlch odbornych elektrotechnlcErych dasoplsecb, ate i napr. v Ettladbm 
svbtb. V dasopise Sdblovaci technttta [1] a£[6] vyblo nbkolik dfdnku zabyvajtcicb se 
interfejsy k vybe uvedenym programovatelnym kalkuldtorum. Ohtas na tyto dlbntcy 
byl nedetcanb velky. Nikde vbak zetfm nebyta uvefejnbna schemata tdchto 
kalkul&toru. Proto isem se rozhodl pomoci konstruktdrum interfejsu ke kalkulatorum 
Tluverejnbnim strudne dokumentace. 

Zdktad Tl 5$ a 58C tvoff dtyrbitovy mi- ! ; ^ — ' ■ : = j 


kroprocesorovy system ze zbkaznickych 
obvodu TMC odvozenych od fady TMS 
1000. Schbma kalkutatoru TI58 je na 
obr. 1, schbma TI58C na obr. 2. Obvody 
katkul&toru jsou vyrobeny technologii 
MOS a vyzaduji napajeni -10Va-15V. 
Kalkulbtor je napajen z akumulatoru BP1A 
o napbti 3,6 V, takze potrebna nap&jecf 
napett pro 10 jsou ziskdna z mdnide PSM. 
V system u jsou dtyri napdtove urovnd, 
nazvanb l/ M (system ova zem), -I^bat (z$- 
porny pol akumulatoru), V& a V B8 . Povole- 
ny rozsah hodnot jednotlivych napeti 
a proudu je nasledujici:' 



.min 

max 


OV 

OV 

-Vbat 

-3,3 V 

-4,5 y 

y-d * 

-9,5 V 

-10,5 V 


-15,3 V 

-16,3 V 

Id6 

10 mA 

40 mA 

0 

10 mA 

^ 18 mA 


Synchronizace vbech obvodu je zabez- 
pedovdna pomoci dvoufazovych hodin d>i 
a<t> 2 ‘ Tyto impulses kmitodtem 227.5 kHz 
a s aktivni dobou 20 % jsou vytv&reny 
v generators jehoz schema je naobr.4a, 
b, c, d, e - jde o ruzne varianty, jak byly 
v prubehu vyroby pouzivany. Kmitodet 
hodin je odvozovdn od keramickeho rezo- 



Programovatelny kalkulator T/-5S 


ndtoru 455 kHz. Pro usporu energie 
v dobd, kdy kalkulator nepodfta, je hodi- 
novy kmitodet ddlen dtyrikrat, dim* se 
redukuje aktivni doba na 5 %. Hodiny maji 
vyd§i kmitodet, pokud signal IDLE je ne- 
kterym obvodem MOS uveden-na uroveh 
H. Zmena rychfosti vidy dva takty po 
zmbnbsignaiu IDLE. 



Programovate/ny kalkulator Tb59 

Aritmeticko-iogicka jednotka (TMC 
0501) prov&di aritmetickb operace podle 
instrukci.jjlozenych v pamdtech ROM. Ke 
komunikaci pouziva signaly I/O. 1RG, 
IDLE, EXT. Jednotka date sleduje vodide 
K z kiavesnice a fidi sedmisegmentovy 
multiplexovany displej. 

Pameti ROM (TMC 0582 a TMC 0583) 
obsahuji po 2500 slov. ve kterych jsou 
uloieny zakladni funkce aritmeticko- 
logickb jednotky. Dale jsou zde dekodo- 
vany signify D pro buzeni cislic displeje. 
Obsahuji konstanty pro nbktere trigono- 
metrickb a logaritmickd vypodty. S arit- 
meticko-logickou jednotkou komunikuji 
pomoci sign&lu I/O, IR6, IDLE a EXT. 

Pamef ROM TMC 0571 - jde o 1024 
slovni rozsiTeni pamdti. Jsou v nf ulozeny 
operace Op, kterdslou2i prev^tne pro tisk 
natiskarnd. 

Pamef RAM (TMC 0598 a TMX0599) 
obsahuje 30 datovych mist nebo 240 
programovjch kroku. Kapacita je tedy 
1920 bitu. Komunikacese prov^di pomoci 
stgnalu IRG, IDLE, EXT a I/O. 

Pamdf ROM - „m6dul“ (TMC 0541) 
obsahuje pfibliine 5000 instrukci prog ra¬ 
ni ovb knihovny. Je vymdnitelnd uiivate- 
lem. Komunikace se provddi pomoci IRG, 
IDLE, EXT. 

Daldimi obvody jsou, SN72882, ktere 
slouif jako budide displeje - zesiiujt sig¬ 
nify D. f 

Kalkuiatory obsahuji 12-p6lovy konek- 
tor pro pripojeni tiskdrny. Popis tohoto 
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4000 

cr* 

D5 

CD 

72 

40 

3E 

03 

m 

OB 

3E 

05 

D3 

OR 

06 

02 

CD 

. . . REX . - > 

4010 

CB 

40 

D1 

Cl 

C9 

IE 

Oft 

DB 

Oft 

E6 

04 

C2 

17 

40 

DB 

08 

. e , . rv 

4020 

E6 

04 

Cft 

IE 

40 

79 

07 

4F 

da' 

30 

40 

3E 

04 

C3 

32 

40 

. fY 0 0®> 29 

4030 

3E 

03 

D3 

08 

ID 

C2 

17 

40 C9 

3E 

05 

03 

08 

06 

01 

50 

>.e. >... . p 

4040 

58 

CO 

D! 

40 

3C 

02 

D3 

08 

3£ 

06 

D3 

OB 

C9 

•SE 

9ft 

D3 

x . e> 

4050 

OB 

CD 
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CD 

72 
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7C 
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C3 
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4060 

40 

CD 

8D 

40 

CD 

87 

40 
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01 

CD 

CB 

40 

3E 

06 

03 
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4070 

08 

C9 

3E 

07 

D3 

08 

06 

01 

CD 

CB 

40 

C-9 

CD 

95 

40 

DB 

. >. e... 9 

4080 

08 

E6 

01 

C? 

7C 
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C9 

01 

00 
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03 
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07 

4F 
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A6 

40 

oc 

79 

FE 
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A6 

40 

C9 

CD 

93 

40 
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PB 
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E6 

01 

CA 

CA 

40 

CD 
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DO 

OD 
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7F 
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EC 

40 

21 

3A 

41 

CD 

FE 

40 

El 

C9 

4E 

7E 
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4100 

FE 

FF 

CS 

CD 

E3 

OD 

23 

C3 

FE 

40 

21 

OO 

11 

06 

Al 

97 

. 

4110 

77 

23 

03 

C2 

10 

41 

21 

1A 

11. 

22 

9D 

11 

C9 

OO 

OA 

50 
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4120 

52 

49 

50 

52 

41 

56 

20 

4D 
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46 

20 

41 

20 

53 

54 

49 
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4E 

49 

20 

22 

43 

52 

22 

FF 

OD 

OA 

44 

49 

4B 

39 
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4140 

OD 

OA 

FF 

F3 

21 

OO 

11 

3A 

9F 

11 

B7 

CC 

4D 

40 

CD 

55 

... HE. n 
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40 

16 

18 

IE 

OO 

F5 

7A 

FE 

FE 

CA 

Cl 

41 

15 
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D2 

41 
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4160 

C3 

E3 

41 

77 

23 

CD 

61 

40 

F5 

1C 

7B 

FE 

9A 

DA 

56 

'41 
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4170 

C2 

7A 

41 

Fl 

CD 

8A 

41 
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41 

CD 

6D 
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Fl 
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6A 

. ZA . A DA He 
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41 

3E 

01 

32 

9F 

11 

37 

3F 

FB 

C9 
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C8 

CD 

60 

40 

21 

A>. 2. . 7?. . . HO' 

4190 

98 

42 

CP 

FE 

40 

CD 

DO 

on 

E6 

7F 

FE 

4B 

C2 

A3 

41 

El 

B e..K .A 

4 1 AO 

C3 

B2 

41 

FE 

43 

C2 

95 

41 

21 

3A 

41 

CD 

FE 

40 

El 

C3 
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41B0 

81 

41 

21 

C2 
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Obr. 1. Schema kalkuiatoru TI-58 
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sesiupng hr ana 


ses iu png hranc 


Obr. 3. Rozlozeni soudastek na desce 
kalkufatoru TI-58C 


IDLE 

t'vyvod 8! 


pripojeni umoznt lepe pochopit praci kal- 
kulatoru. Konektor ma cetkem 11 signalu, 
jsou to: 


-PRINTinstrukce - 


v ss~ 


Vdd~ 


• nedefinovany 
— signal * T* 


j o I 

JWCO* 


MSB 

nedefin. 
~ signal 


—■ IRC 

_ tvyvod 


£. vyvodu 

1 

c 

funkce 

1 

K- , 

. ready 

2 

Kp ' 


3 . 

Kn 


4 

0i 

hodiny 1 

5 

DO 


^6 

D15 


7 

IRG 

intercord gap, 
instrukfini sbernice 

■ . . 8 

IDLE 

identificator leading, 
synchronizace 

9 

EXT 

external, 
datova sbArnice 

10 

0 2 

hodiny 2 

11 

D12 

' 


Oba hodinove signaly 0i a 02 jsou 
pouzity i pro tiskArnu, ur6uji 16 neustAle 
se opakujicich stavovych dob So a l S 15 . 

Stavova doba se po£ita od vzestupne 
hrany hodin d>i a trva do dalsi teto hrany. 
Cely cyklus^AestnActi stavovych dob je 
instrukcnfm cyklem. Synchronizace se 
provAdl signalem IDLE, jehoz sestupnA 
hrana definuje zacatek stavove doby S 0 . 
Pokud se signal vrAtt zpAt jiz na pocAtku 
doby Si, je kalkulAtorve vypodetnim rezi- 
mu, pokud se m€nt az v dobe Sis, je 
kalkulAtor v reiimu zobrazovAni a souCas- 
ne cyklicky zkoumA klAvesnici, zda neni 
stisknuto nektere tladitko. 


- data - 


nedefinovany 
" signal " 


on 


nedefinovany 

signal 


Obr: 5. Casovy diagram signalu O,, O?, IRG, IDLE, EXT 


EXT 

fvyvod 9 / 


Vsechny kalkulAtorove instrukce jsou 
posilany po sbernici IRG. Kazda instrukce 
muze mtt delku 16 bitu, kazdy se prenasi 
v jedne stavove dob£. Kazdy bit je na IRG 
pfipojen v dobe d>i a cten v dob§ 0 2 - So az 
S 2 nemaji vyznam, LSB se prenAAi pf\ S 3 
a MSB pri Si 5 . K6dy nekterych instrukci 
jsou v tabulce I. 

Data jsou prenASena v seriovem tvaru 
po sbArnict EXT. Prenaseji se od LSB po 
MSB v dobach S 3 az S 9 (7 bitu). Jejich 
vyznam je zfejmy z tabulek ll.a a II.b. 
VzAjemnou Sasovou polohou signalu 0i, 
0 2 , IRG, IDLE a EXT znAzorfiuje obr. 5. 

Signal K r (ready, busy) je asynchron- 
nim fidicim vstupem a umoznuje zastavit 
cinnost procesoru na libovolnou dobu po 
strojovAm PRINT a PAPER ADVANCE. 
Pripojemm K R k V& je indikovana aktivita 
tiskarny. 

K lepSimu pochopeni fcinnosti rfdicfho 
obvodu uvadim praci procesoru s tiskAr- 
nou. (Pozn.: kalkulAtor vysila kody znaku 
zprava doleva - zafiinA poslednfm 
znakem.) 


IRG 

EXT 

clear 

X 

load 

kod znaku 

load 

posledni znak 

print 


if KR=H step 

X 


prace periferie 

if KR=L clear 

X 


novy radek 


^ .1 


Funkce jednotlivych kodu: 
dear- vymaie obsah vyrovnavaci pa- 
meti v tiskArnA a citac znaku 
(pointer) se nastavi na 20. pozici 
load - dApovel prozApisdovyrovnAvaci 
pameti a pak dekrementuje 
pointer 

step - pouze dekrementace pointeru 
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print — * vynuluje pointer (m£ vyznam. 

1 kdyz netiskne piny pocet znaku 

na r£dek) a informuje periferii 
o naplnent vyrovnavacr pameti 
Pak se na KR privede uroven H;'na to vysle 
procesor kdd step, ktery ovsem pro tisk 
nem& z£dny-vyznam a .pr£ci kalkulatoru 
s vyrovnavaci pam&ti preruSL Pffklad pra- 


od vyvodu 24 
obvodu 102 


D6-- 


D9 


k vyvodu 10 
101 


od vyvodu 21 , 

obvodu 102 ■( TI58) 



T2 

SKA 3136 


-v dd 


Obr. 9 . Obvodyindikujicipotohu magne- 
tickeho Stitku 


ce-tisku textu THE SIN OF 30 DEGIS je 
uveden v tabufce III. 

Modifikaci kalkulatoru TI58 protrvalou 
pamef je TI58C. Rozlozenf soucSstt je na 
obr. 3. U tohoto kalkul&toru zustava ob- 
. sah pameti zachovan i po vypnuti kalkute- 
toru-{nap^jenf)rJdeo-z^kladnf pfestavbu- 
kalkulStoru, kdy z puvodmch obvodu 
MOS zustavaji pouze ALU, pamef operaci 
a moduly. Zhlediska vri&j£iho~cb6V&rif~ 
vsak zustava v§e tak, jak je tomu u TI58. 

Schema kalkulatoru TI59 ukazuje obr. 
6, rozloieni soucisti obr. 7. Tento kalku- 
Idtor je rozSirenim kalkulatoru TI58 o dva 
obvody TMC 0598, takze TI59 m£ op rot i 
TI58 dvojn£sobnou kapacitu pamfiti RAM. 
Kalkulator TI59 obsahuje d£le obvod in- 
terfejs pro magneticky z£pis TMC 0594, 
ktery zajiSfuje veSkere potrebrie funkce 
pro ctyrstopy z£znam. Jeho pripojeni 
k magnetofonu je na obr. 8, zapojeni 
napajeni motorku magnetofonu a spina- 
6u indikujicich polohu magnetickychStit- 
ku ukazuje obr. 9.' 

;Pri cteni z magnetickeho stitku je zis- 
kan signal - serie pulsu s amplitudou asi 
3,5 mV. Ty jsou zesileny zesilovafii LM324 
se zesilenim asi 500 a pote jsou privedeny 
na obvod interfejsu TMC 0594 (obr. 8). Pri 
zaznamu generuje tento obvod obdelni- 
kovy signal ±1,5 V (oproti -V ba t). Jinak je 
dinnost tohoto kalkulatoru stejna .jako 
7*158. 

Schema tiskarny.PCIOO je na obr. 10. 
Jejim srdcem je integrovany obvod 
TMC 0251, ktery zabezpefcujekomunikaci 
s kalkuiatorem a rizeni tepelne hlavifiky. 
Obvody ULN2001 jsou jen zesiloyafie. 
Tiskcirna obsahuje dale zdroj pro napajeni 
kalkulatoru (I^calk), dobijeni jeho baterii 
(^BAT)*a zdroj nap6ti kss, y DD , a V TP . 


Tato napetf jsou stejna jako stejn§ znace- 
napeti v kalkulatoru, napetiV T p,stouzir 
ci k napajeni tepelne hlavidky, ma 20 az 
24 V. Protoze obvod TMC 0251 delav tis- 
karnS turner v§e, d£ se pouzit pro kon- 
strukci interfejsu k Tl kalkulatorum. 

Literature: . [ 

[1] Vans, V.: Uprava kalkulatoru TI58/59 
-: pro pripojeni vnejSich zarizeni. Sdelo- 

vaci technika c. 7/1980, str. 256. 

[2] V£na, V. t Fukatko, J.: Zadavam dat 

v paralelnim BCD kodu do kalkulatoru 
TI58/59. Sd6lovaci technika c. 9/1980, 
str. 348. _ ■ 

[3] V4na r V.: Pripojeni vn£j§ich vystup 1 
nich.zarizeni ke kalkulatoru TI58. SdeK 
Tovaci technika c. 10/1980, str. 381. 

[4] Vina, V.: JeSt6 ke kalkulatorum TJ58/ 

59.:Sd6lovaci technika 6. 1/1981, str. J 
3i. ,,. . ... 

[5] V£na; -V.. Napajeni kalkulatoru TI58/. 

59. Sdelovaci technika t . 4/1981; str. 
153. - > . 

[6] Vana, V.: Signaly a mikroinstrukce 
kalkulatoru TI58/59. SdSlovacitechni- 
ka L 9/1981, str. 349. . ’ ■ 


Tab. / 


STATE * 

TIME * . 

J IRQ CODE 

SisSuSisSijSiiStoSg Sa S7 S& S5 S4 $3 S2 Si S( 

LOAD 

0 1 0 1 0 0 1 1 0 1.0 0 - 0 . x xi ; 

FUNCTION 

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 .0 0 X X X 

CLEAR 

0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 OX X X 

STEP 

O10 1(U0.O11OO0XXX- 

PRIKT 

0 1 0 1 0 1 0 r.o t 0-0 0 x x x 

PAPER 

0 1 0 1 0 1 0 M 1 0 0 0 X X X 

ADVANCE 


READ 

0 1 0 1 0 0 0 1 0 . 1 0 0 0 X X X 

WRITE 

0.1 -0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 X X X 


Obr. 10. Zapojeni tiskirny PC-100 
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poznamka: kazda radka znazorrtuje jeden instrukcni cyklus 
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/* 

Tab. fib 
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IF ' 

0010001 

= 

1010111/ 

sm 

1010110. 
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1011101 
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1101001 

+ 

1100110 
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DPT 

0100111. . 
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CE 
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EE 

0110001 

ex 
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i/>l • 

1010100 
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1110000 

ERR 
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RUN 
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Klavesnice 
jako . 
klavesnice 

Ne pro kazdeho, ale 
pro Milana Pracku, 
OKI DMP, ano. Vlevo 
u klavtru pri prifezitosti 
stredodeskeho krajske * 
ho pfeboru v telegrafii 
(konal se v budove 
MeDPM v Cefakovicfch); 
vpravo na svem praco - 
visti v Astronomickem 
ustavu CSAV v Ondrejo- 
ve u poet fade Robotron 
EC2640. \ 
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( PROGRAMATIK - TTL 


Ing. Tomas Pavlis, Jan Losenicky 


Konstrukce je ukazkou, jak fze fedlt programovd rizeni pravidelne se opakuji'cich 
ukonu v domdcnosti, spojenych napr. s obsluhou ustredmho topem; Md mnoho 
spotedndho s „Programdtorem ustfedmho topeni", ktery byl popsdn v [1]. Svoji 
konstrukcf vdak path mezi levnejdi typy. Pritom vSak vynikd jednoduchosti 
a ndzornosti programovani. Zdkladni das programovdni je 1 hodina a rozdirenim 
programovaciho pole prepinadu Ize ovlddat i ndkolik na sobd nezdvislych program u. 
Zahzeni bylo navrzeno jako soudast celdho system u regulace elektrickdho akumu- 
ladniho vytdpdni. Svoji univerzalnostt se vdak hodi pro vdechny druhy vytdpdni 
obytnych prostor, prtpadnd i k programovdni ohrevu tepid uzitkovd vody, zaldvdni 
rostlin ve skleniku, buzeni a podobnych pravidelnd se opakuji'cich cinnosti. 
Vys.tupem je kontakt reld, kterymje mozno ovlddat silnoproudd i staboproudd 
obvody. Na popisovand zarizeni dostali jeho autoii autorske osvdddeni 6 . 234757. 



Blokovd schdma zarizeni 

Blokovd schdma zarizeni je na obr. 1. 
Generator impulsu generuje v sekundo- 
vych intervalechimpulsy obddlnikoveho 
tvaru, kterd jsou ditdny ditadem. Pres 
dekoddry jsou buzeny jednak obvod indi- 
kace dasu, jednak pole pfepinadu volby 
programu. Zdkladni programovaci jed- 
notkou byla zvolena 1 hodina. Je to 
optimum mezi pruznosti programu aeko- 
nomickymi ndklady. Z pole volby progra¬ 
mu muie byt napdjen bud primo vykono- 
vy zesilovac a koncovy dien (v nadem 
pripadd rele), nebo jde signdl jedte pfes 
obvody ..tydenniho programu". ' ' 

Cdst zarizeni - generator, citad, deko- 
dery, indikace - tvori vlastne elektronicke 
hodiny, kterd mohou plnit v domacnosti 
funkci ..matricnich hodin". Z dekoderu je 
mo2no budit ndkolik poll volby programu 
a tak vyuzit zdklad zarizeni k nSkolika 


funkcim. Blok tydenniho’ programu 
umoirtuje zablokovat program, anii by- 
chom jej museli mdnit v poli volby. To 
umozni napriklad stladenim jedineho tla- 
citka odstavit topeni.v pripadd, ze odjizdi- 
me na vikend z domu. V nasem zaftzeni 
byl tydenni program zkrdcen na tri dny. 
Rozsirit program na plnych 7 dni Ize 
priddnim nekolika daldich 10. 

Generator impulsu . 

Jako generator impulsu vyhovi mnoho 
obvodu od tdch nejpresndjdich, krystalem 
Hzenych s delidkami kmitodtu, az po 
zapojenis tepelnd kompenzovanymi inte- 
grovanymi obvody. Zapojeni s krystalo- 
vym generatoreriv bylo jiz mnohokrate 
popsano actenar jej najdenapf. opetvfl]. 
Bylo by proto zbytedne se takovym zapo- 
* jenim zabyvat. Zvoli jej pravdepodobne ti, 
kteri si potrpi na velkou presnost. Nase 


pozornost se soustredi na zapojeni s mo- 
dernimi tepelnd kompenzovanymi gene- 
rdtory. 

Na obr. 2 je zapojeni se dvdma 10 74121. 
Oba obvody pracuji v monostabilnim reii- 
mu a navzdjem se spoudtdji (z vystupu 
jednoho do vstupu druhdho obvodu). 
Z vystupu druheho obvodu se odebiraji 
impulsy v urovnich TTL s* period ou l^s. 
Casovaci konstantu tyofi kondenzdtory 
Cl a C2 spolu s nabijecimi rezistory R2 
a R4. Rezistor R2 je doplnen trimrem PI 
pro serizeni periody. Vzhledemkestabili- 
td byly voleny kapacity kondenzdtoru 
max.1 pF (pouzitd typy jsou MP nebo 
terylenove). Nelze pouiit elektrolyticke 
kondenzatory. Prostridu 1:1 je doba kyvu 
kazdeho obvodu 0,5 s. Ze vzorce pro 
dobu kyvu T = 0,7 R . C vychdzi nabijeci 
rezistor 560 kQ. To je vdak odpor, ktery 
(pro tento 10) nepovoluje vyrobce. Proto 
bylo pouiito zapojeni s proudovym zesi- 
lovadem, prevzate z [2]. Proudovy zesilo- 
vad tvori tranzistory TI a T2. S uvedenym 
zapojenim je moino udrzet presnost do 5 
minut za tyden. Pro vyuiiti v popisovanem 
zarizeni je zapojeni pondkud upravend 
(obr. 2a). 

Pro nastavovdni ditade je zapotrebi 
urychlit chod generatoru lOOx a 2000x. 
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blikajtci v sekundovych intervalech. Tim 
je signalizovan chod hodin, Za tvarova- 
dem nasleduje citad sekund ze dvou 7490 
a ditad minut rovnez ze dvou 7490. Citace 
desitek sekund a desitek ~m in ut jsou po- 
moci nulovacich vstupu zkr&ceny na sest- 
kovd. Za ditadem minut ndsieduje ditad 
hodin. Je osazen obvody 7493 a 7472. 
Celkem tedy muze citac poditat do .32. 
Pomocnym hradlem je zkrdcen tento cy- 
ktus na 24. Citad se nastavuje zrychlenim 
chodu generdtoru impulsu. 


Obr. 5. Obvod pro indikaci vypadku site 

Urychleni chodu je vyfeSeno zafazenim 
kondenzdtoru odlisne kapacity, ktere jsou 
v norm&lmm provozu zkratovdny rozpina- 
cimi tlacftky. Na obr. 2a jsou derchovanou 
' darou ohranideny soucdstky umistdnd na 
desce s ploSnymi spoji (obr. 2c). Podobne 
zapojeni je mo2no realizovat i s obvodem 
74123. 

Osvdddilo se mi i zapojeni sdasovadem 
555. Zapojeni na obr. 3 vynik£ jednodu- 
chostia maiymi nSroky naprostor. Pritom 
pfesnost v uvedenem zapojeni je pri dob- 
rem nastaveni 1 az 2 minuty za tyden. 

Citac, dekod6ry, indikace (obr. 4) 

Na vstupu dltade je tvarovad tvoreny 
jednim invertorem obvodu MH7404. PPes 
druhy invertor je napajena dioda LED, 
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Vystupy citafie minut jsou dekodovany 
dekodery typu 7447 (D147) a indikov&ny 
sedmisegmentovymi displeji LQ410. Vy¬ 
stup cttade hodin je v, p£tibitov6 formS 
dekodovan na vystup 1 z 24. K tomu slou- 
z\ 3 ks MH 7442, dva invertory a 3 dvou- 
vstupovd h rad la NAND. MH 7400. Prvni 
obvod MH 7442 dekoduje hodiny 0 ai 7, 
druhy 8 ai 15 a tfeti 16 az 23. Z vystupu 
dekoderu jsou pftmo.buzeny pfesspoleS- 


ny rezistor diody LEO (celkem 25 ks). 
Hodina je tedy indikovdna svitem jerin6 
diody LED, takze za 24 hodin se postupn£ 
rozsviti v§ech 25 diod. Dvac6t£ p£t£ dioda 
byla do zapojem pfidana pro nazornost 
programovini a je zapojena v serii s dio- 
dou pro 1. hodinu. To znamen&, ze mezi 1. 
a 2. hodinou svitl 2 diody na obou krajich 
diodov6ho pole. Ze stejnych dekoderu je 
nap^jeno i pole prepfnafiu volby progra- 


mu. Je pouiito cetkem 24 nezdvislych 
aretovanych rozpinactch tladftek. Kazde 
slouzi pro zvoleni vystupu v danou hodi¬ 
nu. Vystup z tladitek je pres diodov6 
hradto priveden na prevodntk na uroveft 
TTL. Pfevodnik je v zapojeni zarazen^ 
z duvodu nestejnych charakteristik deko¬ 
deru 7442. Vyrobce sice v katatogu ud&vd 
pro vystupni proud 16 mA nap&tf mens! 
nez 0.4 V; mgrenfm jsme vSakzjistili pod- 



Obr. 8a. Obrazec pfosnych spoju desky citacu a dekoderu Obr. 8b. Obrazec ploirtych spoju desky citadu a dekoderu 
(stranaspoju) Til9 (strana soudastek) T119 


69 
















































































































































































































































































































































































































































































































Obr. 9a. Obrazec plosnych spoju 
desky T120 pro tydennf program 
(strana spoju) ‘ 


Obr: 11b . Rozmistenfsoucastek na desce 
T' s pfoSnymi spoji T122 



i Obr. 10b. Rozmistenf soucastek na desce • 
$ plosnymi spoji T121 


Obr. 1 la. Obrazec s plosnymi spoji desky ^ _ 
indikatoru minut T122 



































































































































































Obr. 13. Detail osazent diodoveho hradla do prepinacu Obr. 14. Roh/ed na zarizeni, jehoz soucasti je Programatik 


statne odchylky u jednotlivych kusu. Na- 
► vie proud diodou LED byt zvolen 20 mA‘, 
aby byl svit patrny i na v6tsi vzd&lenost. 
Potom ndktere vzorky dekoderu vykazo^ 
valy vystupni napeti na hranici'zarucova- 
ne log. 0, tj. 0,8 V. Prevodnik je tvoren 
Zenerovou diodou KZ 140, tranzistorem 
KC148 a dvema rezistory. Na vystupu 
dostaneme uroven L v dobe, kdy- jsou 
v poli prepinacu stlafiena tladitka a sviti 
prisluSnb diody LED. V ostatnich pripa- 
dech je na vystupu uroven H. 

Ze zapojeni prepinacu volby vyplyva 
i moznost rozsireni zarizeni pro vice pro¬ 
gramu. Zakladni hodinovct cast zust&v£ 
jedna, rozsiruje se pouze'pofiet poli pfepi- 
nacu, diodova hradla a prevodniky. 

Na spolecne desce je jeste osazen 
obvod indikujici vypadek sitS a tim i ne- 
spravny udaj na hodin^ch. Blik£nim diody 
LED je upozornena obsluha, ze je nutno 
nastavit hodiny.-V norm£|nim provoznim 
stavu sviti dioda klidnym svitem. Zapojeni 
je tvoreno jednim MH 7400. Tla£itkem se 
\nastavuje obvod do vychoziho stavu po 
nastaveni hodin. Zapojeni je na obr. 5. 


Tydenni program (obr. 6) 

Obvod pro zkr&ceny tydenni (tridenni). 
program je tvoren jednim 7474, ktery 
pracuje jako vratny citac 4 s nastavenim. 

' Nastavuje se nastavovaci-vstupy obvodu 
D. Posuvne imputsy, ziskane z dekoderu 
7442 v pTedchozi casti zarizeni, vzdy po 24 
hodin^ch vstupuji do zapojeni pres svor- 
ku 1. Je-li cita£ v nSkterem z aktivnich 
stavu (oba klopne obvody, nebo alespon 
jeden ve stavu H^dekoduje vystupni deko-. 
der, tvoreny dtyrmi hradly MH7400, tento 
stav, a sviti jedna z diod LED 1,2 nebo 3. 
Na vystupu hradla 4 je uroven H. Vstupni 
hradlo 8 neni blokovano a vstupni imputsy 
postupuji az do prvniho klopneho obvo¬ 
du. Pfeklopi-li se 6itac do zakladni polohy 
(oba klopne obvody ve'Stavu L), je na 
vystupu hradla 4 uroven L a hradlo 8 je . 
tedy zablokov&no. Vstupujici impulsy jiz' 
nemaji vliv na stav klopnych obvodu. 
tKlopne obvody je mozno nastavit tlacitky 
1, 2 a 3 na 1, 2 nebo 3 dny priority 
tydenniho programu. Pri nastavovani jed- 
noho nebo dvou dnu -je soucasn§ treba 
nulovat druhy z klopnych obvodu, proto- 
ze zapojeni je citac vzad a nastaveni 
obvodu c. 1 soucasne nastavuje i obvod 
c. 2 vzestupnou hranou navyvgdu Q. 
Soubasnym nulov&nim druhebcr^obvodu 
bude nastaveni spravne. Tlacitkem DP 
muzeme kdykoliv preruSit prioritnL vliv^ 
tydenniho programu. 

Obvod priority programu je tvoren 
hradly 5, 6 a 7. Je-li 6itac v zakladni 


poloze, je na Vystupu hradla 4 uroven L. 
Sviti dioda ,,Denni program" - DP. Inver¬ 
tor tvoreny hradlem 6~privede na hradlo*7 
logickou uroven H, takze vystup hradla 
sleduje stav na vstupu denniho programs 
- svorkai?.’ Je.-li citac v nekterem z aktiv¬ 
nich stavu, je na vystupu hradla 4 uroven 
H, ktere pres invertor z hradla‘6 blokuje 
urovni L hradlo 7, takze na vystupu 
svorka 3 - je thrale uroven H: 


Vykonovy zesilovac - zdroj 

Vstup vykonoveho zesilovace je pripo- 
jen butf prtmo na vystup denniho program 
mu, nebo na obvody tydenniho programu. 
Jedna se o jednoduchy obvod s invertuji- 
cim tranzistorem a koncovym vykonovym 
spinacem rele. Obvod je napajen z nesta- 
bilizovaneho napSti hned za usmernova- 
6em. Schema zapojeni zesilovace spolu 
s nap^jecim zdrojem je na obr. 7. Je-li na 
vstupni svorku priv£d&na urovefi H,'tj. 
min. 2,4 V, svede T3 budici proud T4 a rele 
je odpadle. Je-li na vstupu uroven L,. 
.zOstane T3 pzavren. T4 bude buzen pres 
rezistor R4 a rele sepne. Zapojeni zdroje 
je bez komentare pfevzato z [3]. Desky 
plosnych spoju jsou na bbr. : 8a-, b, c (6ita- 
ce, dekodery),. obr. (9a, b, c (tydenni 
program) a obr. 10a, b (zdroj). Naobr. 11a, 
b je destifika pro segmentovky LQ410 
a; prislusnd odpory. Mohtaz je patrna 
Z-fotografii. ' 


Seznam soucastek 


Generator s 2x74121 


R1,R3 

33 kQ; TR 151 

R2 

' 0,47 MQ, TR 151 

R4‘ • 

0,56 MQ, TR 151 

PI 

0.1 MQ, TP 011“" ■? 

C1,C2 

1 jiF, TC 180 

Cl a, C2a 

10 pF, TK 724 

Clb, C2b 

470 pF, TK 774 

T1.T2 

KC148 ' 

101.102 

UCY74121 (74121P 1 

TI1.TI2 

tlacitko ISOSTAT 

Generator 

s 555 

R1 + 

1 MQ, TR 151 

R2 

0,22 MQ, TR 151 

P1 + 

0,22 MQ, TP 011 . 

C1 + 

1'mF;.TC180' 

Cla 

. 10 nF, TK 724 


,R3 • 

68Q.TR 212 

R4 . . 

'3,9 kQ, TR 212 

R5 - ' 

5,6 kQ, TR 212^* - 

R6..R8, R9 

2,2 kQ, TR 212 : 

R7 . - 

10OQ.TR 212 ' 

G1 

500^iF/10 V; TE 982 

C2 az C7 4 

0,1 jiF. TK 782 ; l 

. C8 

10 jiF/15 V, TE 984 

C9, CIO ' - 

100 fiF/15 V, TE 984 , 

T1 

KC148 * ■: . 

01 az D24 

KA501(KY 130/80) »' 

LD1 az LD26 

LQ110 (LQ1132 ap.) 

LD27 

LQ190 (LQ1732 ap.) 

;LD28, 29 

LQ410 

D25 

KZ140 

101 az 104 

MH7490A 

105 

MH7493A 

106 

MH7472 

107 az 109 

MH7442 

108,9 

MH7400 ’ 

1010,11 

MH7404 ... . 

1012,13 

D147 

Pri az Pr24 

ISOSTAT nezavisle tlaCitko 
aretovane 

Tir 

ISOSTAT '» * 

Tydenni program . \ 

Rt az R4 

2,7 kQ, TR212 

R5 ' ‘ 

180 Q, TR 212 

LD1 az LD3 ■ 

LQ110 

LD4 

LQ190 - 

101 

MH7474 

102; 3 

MH7400 

Til az T14 _ . 

. tlacitko ISOSTAT 

Vykonovy zesilovad a zdroj 

R1 

1,2 kQ, TR 212 

"R2 

390 Q.TR212 * 

R3,4 : 

1 kQ, TR 212 - 

Cl 

1000 uF/10 V, TE982 

,C2, 3 

100 *iF/6 V, TE981 

D1 az D5 

KYI 30/80 

D6 

KZ14.1 

D7 

KZ501 

T1 

KF507 

T2 

3NU73v 

T3 

KC148- 

T4 * 

KF507 .. 

Tr . 

sitovy transform ator 
. 220/6 at 8 V 

2 az:5 VA, mozno pouzit 
zvonkovy transformator 

S 

sitovy vypinac'ISOSTAT 

Re' ; : 

* rel6 LuN nebo'podobne 


- Clb 
C2 
10 . 


470 pE, TK 774 
10 nF, TC 235 
BE 555 ' 


Cita6, dekoder, indikace, vypadek site 

R1,R2 150Q.TR 212 


Seznam pouzite literatury 

AR B3/80^ 

ARB3/81. 

AR B4/76. 

Firemni literatura TESLA. 
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7x LOGICKA SONDA 




LOGICKA SONDA TTL F 
SJEDNfMIQ 

Stanislav Kindi o 

■ Pri potrebe logieke sondy TTL jsem se 
rozhodl ji postavit co nejmenSi, ale hlavne 
co nejjednodusst. 

Logicka sonda s jednim MH7400, dvem i 
diodami a tremi svi'tivymi diodami na 
obr. T indikuje tri stavy: log. 0, log. 1 a ne- 
ur£ity stav mezi log. 0 a log. 1 nebo nepfi- 
pojenf vstupu sondy. K indikaci log. 0 jsem 
vyuzil to, ze na vystupu hradla a je log. 1 
jen v pfipade, ze na vstupu sondy je log. 0. 
Podobne je log. 1 indikovana diodou D3 
pfipojenou na kladne napeti jen tehdy, 
je-li vstup hradla b pripojen na log. 1. 
Hradly c a d se yyhodnocuje zm6na na 
vystupech hradel a nebo b. Neni-li hrot 
sondy pripojen, bude na vystupu hradla 
d log. 0 a dioda DS bude svitit. Tato dioda 
zhasne vzdy, kdyz se na vstupu sondy- 
objevi log. 0 nebo log. 1., tedy bude na 
vystupu hradla a log. 1 nebo na vystupu 
hradla b log. 0. Rezistor 1 kQ na vstupu 
. hradla b nastavuje log. 1 navystup hradla. 
Rezistor 270 Q omezuje proud diodami 
D3 a D5. Souc&stky spojime bez ploSneho 
spoje podle obr. 2 a zasuneme do zvole- 
neho pouzdra. i 

Sondu pripojuji vzdy na zdroj opravo- 
vaneho zafizeni Za pouzdro jsem si zvolil 
fix Centropen 1939 o vnejSim prumeru 
10 mm. Umistit sondy do tohoto pouzdra 
Ize vsak jen po urfiitych upravach: 
ustipnuti vSech nozidek 10 az u zesile- 
ne easti, opatrne prihnuti yyvodu 10 
k vlastnimu pouzdru, zkr&ceni vyvodu 
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Obr: 1. Schema zapojeni fogicke 
■; sondy © 



Obr 3. Logicka sonda 

Seznam souc^stek 

Rezistory TR 212 
R1 1 kQ : 

R2 270Q 

Polovodidove prvky 
D1,D2 GA204 

04 ' LQ1731 

10 MH7400 

03 LQ1131 

05 LQ113 

ViCEFUNKCNl 

Logicka sonda 

P. Docekal, O. Muzny e 

K optickemu Vyhodnocovani logickych 
urovnt je vyuzito sedmisegmentov4ho 
zobrazova£e. Znaky L, O, R, indikuji logic- 
ke urovne log. 0, zakazane pasmo, log. 1. 
Idea tohoto reSeni byla v hrubych rysech 
prevzata z fl). Desetinna tecka zob razor 
vace je. vyuzita k indikaci diskretniho 
impulsu.nebo jejich rady. Jediny impuls je 
monostabilnim klopnym obvodem pro- 
dlouzen asi na 300 ms a po tuto dobu 


oOV 


bez pouzdra a v pouzdru 


tefika svtti. Rada impulsu je indikovana 
svitem tecky po celou dobu jejich trvani 
+300 ms. 

Krome opticke indikace sevpraxivelmi 
osvedcila soubezna indikace akusticka, 
ktera uvolftuje soustfedeni zraku do pro- 
vefovane oblasti ploSneho spoje. Uroven 
log. 0 je indikovana akustickym signalem 
o kmitoctu asi 300 Hz, urovefi log. 1 tonem 
asi 1 kHz. V zakdzanem pasmu neni 
akusticky signal aktivovan. Dva mikrospi- 
nafie SI a S2 ovladaji funkei AKO a BKO 
(jsou aktivovdny stisknutim odpovidajici- 
ho mikrospinacSe). Na svorku c. 1 pripojen 
vystup BKO, na svorku c. 2 je pripojen 
vystup AKO. Za zminku stojf poznamka, ze 
AKO je u alternativy^ ovIAdan, krome S2 
take logickymi urovnemi 0 a 1. V alternati¬ 
ve 1 je ovlad^ni AKO 1 a AKO 2 vz4jemn6 
nezavisle. Vzhled sondy je nalobr. 4. 


Popis zapojeni 

■Blokove schema zapojeni je na obr. 5, 
uplne schema zapojeni na obr. 6. Tranzis- 
tory T1 az T4 jsou zapojeny jako analogo- 
y6 logicky prevodnik. jehoz.pravdivostni 
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Obr 5. Blokove schema sondy ►. 
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zobraz. 


LED na 5 mm a jejich ohnuti o 90° u same- 
ho pouzdra. Na vstup pripajtme slaby 
izolovany dratek, ktery jej propoji s hro- 
tem. Pri zasouvenj sondy do pouzdra za- 
strkujeme do vyvrtanych der diody LED 
jednu po druhe. Diry na diody must byt 
-vyvrtany tak, aby v nich diody byly zastree- 
ny tesne. Hrot vyrobime z ocel. struny 
o 0 0,5 mm, Jejtz jedeh konec natocime 
2x na 0 1 mm. Timto otvorem o 0 1 mni 
prostreime po vlozeni do pouzdra koli6ek 
a hrot tak zajistime. Nakonec nasuneme 
na ocelovou strunu vlastni hrot fixu zba- 
veny kulidky. 


Obr 2. Propojeni 
soucAstek " son - 
dy Q) (pohled na 
± lO zespodu) 


Obr 4. Vzhfedi ^ 
sondyO 









tabulka je uvedena v obr. 12. Nastaveni' 
odpovidajlci'ch urovni pfevodniku umpz-' 
Auji rezistory R5 a R7. ‘ 

Hradla iOl s diodami 06 az Oil tvori 
dekoder, kteryurfcuje kombiniaci aktivo- 
vani/ch segmentO zobrazova£e (v nasem 
pri'pade odpovida znakum L, O a H)^ 
Prevodnikem logickych, urovni' je, jak^jiz 
bylo naznadeno, ovted£n AKO, ktery vy§- 


kou t6nu akusticky indikuje' logicke 
urovn£; AKO i BKO vyuSfvaji dvojici inver- 
toru. V zapojeni podle obr. 4.j$ou pouzity 
AK01 a AK02. Druhy AKO je vyuziy4n pro 
nez£vis)e ovladany generator impulsu 
s prom&nnym kmitoStem, ktery.lzenasta- 
vit potenciometrickym trimrem umiste- 
nym pod vifikem (viz obr. 1). 

Vyu^iti prvni aiternativy sondy je o n6co 


probtemati6t6j§i, protoze zablokov£ni 
. AKO mikrospinaSem je mo2n6 pouze 
v tom pnpad€, je-ii vstup logicke sondy 
„ piovouci; nebo je-ii vyhodnocov&na uro- 
. ven 0,8 ai 2,3 V. I toto, ne prAvd nejlepsi 
PeSeni, v$ak je ve vdtsine ph'padu uspoko- 
jive a nabizime je k realizaci zajemcum, 
ktefi nebudou chtit vSnovat 6a$ na obsta- 
r^vAni obvodu BE555. , .* 1 


"O+Ur 


LQ410 (430} 
A+(U;9 ; 3h +5 V 


6 x KA206 


VStUp 



Oztyov6ni a nastaveni 

K ozivovani popisoyane logicke sondy 
je vhodne pouiit voltmetr. USetrfme si tim 
hodnfc 6a$u, nefunguje-li zapojeni sfast- 
nou nahodou na prvni zapnutf. Misto 
rezistoru R5 a R7 zapojimetrimry o odpo- 
ru asi 1 k£2a0,1 MQ.Trimrem R7nastavf- 
me uroyert preklapfeni 0-*L = 0.8 V, Tri¬ 
mrem R5 nastavime uroven prekiapeni 
0-»H = 2,4 V. \Odpor trimru zmerime 
a trimry nahradime v ploSnem spoji pev- 
nymi rezistory. Ozivovaci postup usnadnl 
sestavend pravdivostni tabulka, ~ kter& 
v postihuje logicke urovnd duleiitSjsich 
cc bodu logicke sondy v zavislosti na pro- 
m6nnych Orovnich napeti privedeneho ria 
vstup^ 

Kombinovana logicka sonda je sesta- 
- vena na desce s dvoustrannymi ploSnymi 


vystup AKO 


Obr. 6. Uplne schema dondy . (?) Obr. 7. Schema samostatneho AKO 




Obr. 9. Obrazecpiosnych spoju desky -T 123 (strana soucastek) 
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|< slouzi jako predradny. trimrem P2 se 
^ nastavuje prekldpdci u roved. 
v Obvod pro indikaci log. 0 ^ L - tvori dva 
invertory, trimr PI a rezistor R2. Trimrem 
PI se nastavi prekldpdci urovert. K indika- 
cineurditdho stavu - X - slouii zbyvajici 
dv§ hradla a diodovd logika D4, D5. Pokud 
je aktivovdna indikace L nebo, H t je stav 
X neaktivovan. Rezistor RIO a kondenzd- 
tor C2 slouzi k impedand nimu a kmitodto- 
vdnriu pFizpusobeni. " 

Jed not live stavy jsou i nd i kovdny d i oda- 
mi LED, zapojenymi do vystupu jednotti- 
vych hradel. Daldl ddst logickesondy tvori 
obvod pro indikaci impulsu. Je tvoren 
polovinou obvodu 7474 a tranzistorem T3. 
Pracuje ndsledujicim zpusobem: prizmd- 
nd.iirovnd X na H .zapide.klopny obvod- 
D na vystup Q .,1" a pres rezistor R15 se 
zadne nabijet kondenzdtor C3. Napdti na 
C3 otevird tranzistor T3 ai do chvlle, kdy 
napdti na vstupu R dosdhne urovnd log. 0. 
Tim dojde k vynulovdniklopndhoobvodu, 
ten zapfde na vystup Q „b“ a pres diodu D9 
vybije i kondenzdtor 03. 2 vystupu Q je 
napdjena svitivd dioda, kterd bliknutim 
signalizuje i krdtky impuls dostatednd 
dlouho. Zdroveft je na vstupu C vyveden 
signdl pro pfipojent ditade, ktery jndikuje 
podet impulsu. Jeho konstrukci Ize pre- 
vzit z nektereho publikovanbho zapo* 
jenf. ' 

Poslednl ddst logicke sondy tvori ob¬ 
vod pro indikaci.napdti vdtsiho nez 5 V. Je 
tvoren trar> 2 istorem T2, diodami D1, D2 
a rezistorem R5. Pokud napeti na vstupu 
dosdhne asi 5 V, zadnou Zenerovy diody 
propouStdt dostatedny proud pro vybuze- 
ni tranzistoru T2. Tim se rozsviti dioda 
D3; . 


Konstrutcdni uspordddni 

Svitive diody jsou rozmjstdny do dvou 
skupin. V jednd Fade jsou urovnd L, X, 
H a v druhb diody pro indikaci impulsu 
a riapdti >5 V (obr. 14). Diody jsou osaze- 
ny ze strany souddstek a prlslu§nymi 
otvory prostrdeny na stranu spoju (obr. 

16 ). t 


■led 



Obr: 16. Osazeni diod 


Od rozmistdni diod do tvaru leiatdho 
pismene H jsem upustil hlavnd z duvodu 
snadne zamenitelnosti log. 1 a log. 0 pri 
otoCenisondy o 180°. S rozmistenim diod 
je poditano pri ndvrhu plodneho spoje 
(obr. 15); 

NejvdtSim mechanickym ;,ori5kem“ 
bude patrnd vy’roba pfepfnadO. K tomuto 
Fedeni jsem dospdl z techto duvodu: mi- 
niaturni prepinade na'nadem trhu jsou 
temdr nedostupnb, a dostupnd prepinade 
jsou vzhledem k velikosti sondy neumdr- 
nd velike (napF. Isostat). Navrhnute prepi¬ 
nade sice yyiaduji vdtSi zrudnost pfi tvor- 
bd, ale daji se zviddnout i beznd dostup- 
nym ndFadim. Ndkres prepinade a jednot- 
livych dilu je na obr. 17. Vyrobend dily 
sestavtme podle nakresu. Kontaktove 
pero se pripevni k tdluprepinade krdtkym 
hrebidkem nebo Spendlikem. Pajkou na- 
hfejeme dpendlik a za tepla zatlacime do 
tdla prepinade. Pridrind pera se zasunou 
pres tdlo* prepinade do otvorO v plofindm- 
spoji a pripdji k ploskam ze strany spoju. 
Ve viku krabidky se pak vytvori prislusne 
otvory pro trn prepinade. V plodnem spoji 
jsou vytvoreny draiky, do kterych zapada 
aretadni zub-kontaktovdho pera. Tim je 
zaruden sprdvny krok prepinade. 

Rozmdry a vyrobu krabidky neuvddim, 
protoie jsem pouzil pouzdro, kterd neni 
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Material: bronz. plech tt. 0,5 ! Material: bronz. ptech tl. ■ 0.5 



Obr: 17. N&kres prepinade 


bdind k sehnani. Vdrim vdak, ze dikovny 
amatdr je schopen si vhodnou krabidku 
navrhnout a yyrobitsdm, rovndz tak hrot. 


Nastaveni a oziveni 

Gsadime desku souddstkami i prepina- 
ci a pridrzna pera prjpdjime k plodndmu 
spoji. Pripojime sandu k napdti 5 V a pre- 
zkousime funkci prepinade PFI. Nastavi- 
me P2 asi do poloviny odporove drdhy. Na 
mdFici hrot pFivedeme napdtf 0,8 ai^ 1 V 
a trimr PI nastavime tak, aby pri 0,8 V 
svitila jedtfe dioda D7 a pri 1 V ui dioda D8. 
Pak zvetsime napeti ha hrotu na 2,2 ai 
2,4 V atrimrP2doladimetak,aby.pri2,2V 
svitila dioda D8 a pri 2,4 dioda D6. Ddle 
prezkoudime funkci obvodu pro indikaci 
impulsu tim, ie zmdnime napdti v rozmezi 
2,0 az 2,5 V. Pri rozsviceni.D6 musi dioda 
Di6 bliknout. Pri odpojeni hrotu od napeti 
se must rozsvitit dioda D8. Pokud se roz- 
sviti jind dioda,-je tFeba zmenit odpor 
rezistoru R9 a cely postup nastaverii 
opakovat. 

Tim je sonda nastavena a zbyvd pre- 
zkoudet funkci prepinade PF2, jeho2 polo- 
ha je zdroveh indikovdna diodam i D6 a D7. 
Nakonec prezkousime i funkci obvodii 
pro indikaci napdti >5 V. 


Dosazene para me try sondy: 

- spotreba ze zdroje +5 V.-.50 az 80 mA. 

- logickd spotreba N u ..... 0,05, 

N H . .., .0,1, - 

- rozlideni logickeho stavu H, X, L, _ 

- signalizace krdtkeho impulsu (dirka 

<10m$), 


- signalizace napdti >5 V : 

- ochrana pFed prepdlovdnim, - 

- prebuditelnost vstupu.,. 5x, 

- maximdlni rozlisovaci kmitodet... 
85 MHz, 

Seznam soucdstek 

Rezistory 


TR 151 (TR 211a, 191) 

R8 

56 kQ 

R1, R14 10 kQ 

R9 

82 kQ 

R2, R3, R6 330 Q- 

R10;R15" 

18 kQ 

R4 390 Q 

R11 

150 Q 

R5 t kQ 

R12, R13. 


R7 3,9 kQ 

R16 

220 Q 

PI 

68 kQ TP 112 ‘ 


P2 

2,2 kQ TP 112 


KondenzMory 

01 , 

10 pF TK 774, 


C2 

150 pF TK 774 


03 i 

50 pFTE98'1 


04 

0,1 |iF TK 773 


C5 

10 nF TE 981 


* 

Polovodide 

' - 


.D1 - 

K2141 


D2 

KZ140.. 


D3, D6, 07. 

D8, D10 

LED. / 


D4.D5.D9, 



Dll. 

KA262 


Tl 

KSY71 (72, TR12). 

. T2.T3 

KF508 (507) 


101 

MH74SQ4 


102 

MH74S74 (7474) 



Ostatni soucAstky 
.PFeptnade 
MdFici hrot.. 
Propojovaci kabely 
Pouzdro 
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LOOflCCCA BOMt 

Ing. Libor Gajdosik 



Sondu jsem umistil do pouzdra od 
pouiitdho popisovade Centrofix v kovo- 
-vdm obalu. Vstup sondy je chranen Zene- 
rovou diodou KZ140, napajeci napdti je 
stabilizovano diodou KZ260/5V1, kter£ 
z^rovefi chr&ni sondu proti pfepolovani 
zdroje a umozAuje pfipojit sondu nazdroj 
ai do napdti asi 10 V. Postavil jsem jiz 
ndkolik techto sond, konstrukce je opa- 
kovatefna bez probiemii. Jedinym kame- 
nem urazuje volba odporu rezistoru R2 



Obr. 18. Rozmist&nisoudastek na desce $ pfosnymi spoji T125 (body A propojit) 


na vstupu hradla NAND. Je tfeba zvolit 
odpor tak, aby je£t& byfa na vstupu Kradla 
log. 0 pfi nezapojenem zkudebnim hrotu. 
Neni dobrd volit odpor R2 zbytednd maly, 
aby se nesnizoval vstupni odpor sondy. 
Myslim, ie sonda pro svoji jednoduchost 
a unitednost by byla vhodnou konstrukci 
zejmdna pro zadinajici a mene zkuSend 
radi'oamatery. 



Obr. 19. Ob razee p/osnych spoju desky T125 sondy W 


JEDM©OUCInlA 
UOCaflCKA S©MOATTL 
ftroclhy jotraak 

Djordje Zurovac 

Na obr. 21 je schema zapojeni jednodu- 
chdho bistabilniho obvodu s tranzistory 
opacne vodivosti. ktery je urden ke kon- 
trole vystupu logickych clenu rady TTL. 
Hystereze obvoduodpovida rozdtiu nape- 
t’ovych urovni pro log. 1 a log/OpHslusne 
fady TTL. Kdyz ( tedy na vstup sondy 
pfivedeme napeti +2 V nebo vdtdi, rozsviti 
se svitiv& dioda D2 a bude svftit tak 




dlouho, dokud na vstup sondy neprivede- 
me napdti +0,8 V di mendi. Tak muieme 
s pomoci jednoho indikadniho prvku 
pfesnd urdit jeden ze tfi stavu, ve kterdm 
se vystup logickeho clenu riiuie nacha- 
zet, di na jakou uroven napeti je vstup 
logickeho clenu pfipojen. . . 



Obr. 21. Schema zapojeni sondy ® 


Pfi zjidfov&ni urovnf log. 0 na vystupu 
mdfendho obvodu musime nejprve roz- 
svitit, diodu D2. a to nejlepe pfiloienim 
hrotu sondy na kladny p6l napajeciho 
systdmu. Teprve potom hrot sondy pfilo- 
iime na mereny vyvod, pricemi dioda 02 
musi zhasnout. Naopak, pfi zjiSfovani 
urovnd log. 1 na mefendm vystupu, musi- 
me nejdfive zhasnout diodu 02, a to 
nejlepe pfiloienim hrotu sondy nazapor- 
ny p6l napAjeciho napdti systemu. Teprve 
potom mdrime na poiadovanem vyvodu, 
pficemz se musi rozsvitit dioda D2. Jestli- 
ie se mefeny vystup nachazi na nedefino- 
vane napdfovd urovni mezi log. 0 a log. 1, 
nedojde po pfitoieni sondy s rozsvtcenou 
diodou 02 k jejimu zhasnuti, a naopak, po 
pfiloieni sondy se zhasnutou diodou 02, 


k jejimu rozsviceni. Pochopitelnd, ie 
v tomto pfipade musime vyzkoudet obe 
dvd moinosti. 

S ohledem na rozptyl parametrii sou- 
ddsti nastavujeme presne definovane 
vstupni napdfove urovnd pro log. 1 a tog. 0 
s pomoci rezistoru oznacenych ve sche- 
^matu hv^zdidkou. D§li6R5/R6nahradime 
potenciometrickym trimrem 10 az 20 kQ 
a jeho bezec nastavime do poloviny od- 
porove dfahy. Rezistor R3 nahradime tri¬ 
mrem 10 kQ. Na vstup sondy pfiloiime 
nap^ti +2 V a trimrem otadime tak dlou¬ 
ho, az najdeme misto, ve kterdm obvod 
pfeklopi tak, te dioda 02 sviti. Potom na 
vstup pfiloiime napdti +0,8 V a bdicem 
potenciometrickeho trimru ot^cime tak 
dlouho. ai obvod pfeklopi tak, ze dioda 
02 zhasne. Tento postup opakujeme tak 
dlouho, ai obvod spravnd preklapi pfi 
urovnich +0,8 V a +2 V na vstupu. Nyni 
zmerime odpor obou 64st( trimru a odpor 
druheho trimru a nahradime je pevnymi 
rezistory. Zde podotyfeim, ie nezaleii ha 
celkovdm odporu potenciometrickeho 
trimru (t.j. R5+R6),ale pouzenazachove- 
ni stejneho pomdru mezi R5 a R6. Stejnym 
* zpusobem mtiieme nastavit i jine vstupni 
napdtove urovne i hystereze. To prakticky 
znamend, ie muieme vyrobit sondu i pro 
jine TTL fady, napf. „H , ;,. ll L ,i , ,,S“, „LS‘* 
.mutace, ci logiky v technologii DTL, ECL 
apod. 

Celou sondu mOieme vestavet do 
pouzdra od obydejndho fixu nebo kulid- 
kov§ tuiky. Spodni dil, se kterym se pide, 
opatfime kovovym.hrotem a do'horniho 
umistime svitivou dibdu. Na horni strane 
potom vyvedeme dvoulinku opatrenou 
krokodylky pro pripojeni sondy na nape- 
ject napeti. 


Spravn^ dinnost sondy je zayisla na 
nap^jecim napeti i teplotd okoli. Tyto 
faktory zapficiftuji posun vstupnich nape- 
tovych urovni. Proto^se snaiime napdjet 
sondu ze zdroje, ktery slouzi k napajeni 
sledovanych obvodu a ma napdti v tole- 
ranci ±5 %. 0 teplotni z^vislosti mCizeme 
fici, ie bude stejn£ jako u sledovaneho 
obvodu. Vyhodou uvedeneho feSeni je 
skutednost, ie svit indikacni svitive diody 
D2 neni ovlivdov^n ruznymi urovndmi 
vstupnich napdti, coz nemuieme fici 
o velkd vetSine doposud uvefejnovanych 
zapojeni jednodu§5icb sond. Dioda bud 
sviti plnym jas'em, ovlivndnym pfedfad- 
nym rezistorem R7, nebo nesviti. Dalsi 
vyhodou je, ie i pfi jednoduchdm zapojeni 
m die me pfesnd nastavit urovnd .vstup¬ 
nich napeti. Stejnd tak maly vstupni proud 
(obr. 22), znamena i nepatrne zatezovani 



Obr: 22. Zavislost vstupniho proudu a na¬ 
peti sondy® 

/ mdfeneho obvodu. To muze rozdifit pou- 
ziti teto sondy i na logicke obvody vyrobe- 
ne technologii CMOS. Vstupni tranzistor 
T1 by mdl mitt co nejvdtSi zesileni a T2 
vydriet proud LED (od 10 do 20 mA). 

Jak bylo i prakticky vyzkou§eno, muze- |v 
me s trochou pozornosti sledovat i samo- o 
stat'ne impulsy s.dobou trvani.okolo 30 ns. V 
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LOGICKA SONDA 

- Ing. Jaroslav Simacek o 

V blokovem zapojeni se logicka sonda 
cieni na analogovou a iisticovou cast. 
Analogov£ c£st prevadi jednovstupovy 
signal definovanych vstupnich napfefo- 
vych urovni na vt'cebitovy vystup jiz s lo- 
gickymi urovnemi LaH. Cislicova cast 
vyhodnocuje informaci vystupu analogo- 
ve casti a prevadi ji na vystupnt optickou 
indikaci (tab. 1). 


Pro indikaci ctyr logickych urovni je 
postaSujicf podmi'nkou dvoubitovy vystup 
analogove fiasti - m§rici body A a B (tab. 
1). Pro staticky provoz logicke sondy by. 
rovnez postafcoval dvoubitovy vystup 6is- 
licove c£sti. Pozadavek na dynamicky 
zpusob provozu vyzaduje doplnit zapoje¬ 
ni o tret* vystup k uplne logicke signaliza- 
ci. Logicka sonda tak umoznuje srozumi- 
telne indikovat log. 0, log. t, zakazanou 
oblast „X‘\ otevreny vstup a pulsni pro¬ 
voz. V popisovanem zapojeni byly zmere- 
ny tyto urovne: 
log. 0=0 az 0.8 V ±0.1 V 


log. 1*2,2 V az 5 V ±0,1 V 
oblast ;,X“ 0,8 V a2 2,2 V 

Nap^t’ove urovne jsou urceny obvodo- 
vym usporadantm a predevsim ubytky. 
napeti na prechodech baze - emitor T3 
a diod D1 az D6. 

Schema zapojeni je na obr. 23. Analo- 
gova Cast je tvorena soustavou rezistoru 
R2 az R10, diod D1 az D6,_ LI at L2 
a tranzistoru T1 az T3. Cisticova Cast je 
tvorena 101 a 102 rezistory R11 az R17, 
kondenzatory C3 az C6 a diodami L3 az 
L5. (Seznam soucastek je na str. 79) 





Obr ; 26. Mechanicka sestava sondy (6) ' Obr. 27 Vzhted,sondy (6) 
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' © btikne^ 

Tranzistory T1 az T3 pracuji ve funkci 
urovdovych sptnadCL SpinAni pri defino- 
vand napdfove urovni zajiAfuje stabiiizac- 
ni obvod z R4 a il, L2, vytvAfejici zdroj 
napdti pro predpdti T3. Sdruieny prvek T3 
zabezpeduje stejrie vlastnosti prechodu 
baze - emitor obou vnitfnjch tranzistoru. 
Ve spoluprAci s odpproyou a diodovou siti 
tvofi spinal pro uroven: log. 0 0,8 V (bod 
B). log. 1 2,2 V (bod A). Tranzistory T1, T2 
s rezistory R2 a R3 vytvAfeji spinac pro 


napett vetsi nez 2,2 V a zajiAfuji tak funkci 
vystupu A a B podle uplne logicketabulky 
pro dvoubitovy vystup. 

Dva identicke monostabilrii klopne ob- 
vody z hradel 1-1,1-3 a 2-2, 2-4 rezistoru 
R11 ai R14 a kondenzatoru C3 a t C6 
umozduji zachytit krAtkA ojedinelA impul- 
sy a mdikovat je kratkym zabliknutim diod 
L3, popf. L5. Pu Isn't provoz je indikovAn 
trvalym svitem obou diod (tab. 1.). 

Integrovany obvod UCY 7486 nenl kon- 
struovAn pro buzeni diod LED. Proto 
rezistory R15 at R17 omezujt proud dio- 
dami L3 az L5 na asi 11 mA. Pri pou2iti 
diod VQA17 (NDR) je svit plnAdostadujici 
a obvod 7486 je zatezovAn v povolenych 
■ meztch. > ' 


Stavba a ofciveni 

. CelA sonda je zapojena naoboustranne 
platovane desce s ploAnymi spbji. Roz- 
mistAnt soucAsti je na obr. 24 a obrazec 
ploAnych spoju~najPLbr._25. Vyvody kon- 
denzAtoru C5 a C6 je nutne pAjet z obou 
stran desky ploAnych spoju. Kondenzato- 
ry C3, C5 a C7 jsou.z rozmdrovych duvodu 
tantalove a je moznd jejich kapacitu zvdt- 
Sit ai do 47 Je moind pouiit i bdznd 
etektrolyticke kondenzAtory. 


O^ivent spoctva v nastaveni odporu 
■ rezistoru R2. Pri otevrendm vstupu sondy 
se na zacatku ozivovani obvykte, rozsviti 
dioda ,,H“ (L5). Odpor. R2 nastavime tak, 
aby zhasla dioda „H J ‘ (L5) a prAve se 
rozsvitila dioda' ,,X*‘ (L4). Hranici mezi 
svitem diod L4 a L5 vytvofime co nejos- 
' trejSi,. nebot’ zaroven urduje hysterezi 
mezi stavem „X‘‘ a „H“. Prolinani svitu 
' diod pri pomatem prechodu mezi urovnA- 
mi neni na zAvadu a je v tolerancrfO.I V. 

' / 

Mechanics konstrukce 

K desce s plosnymi spoji je prinytovan 
na strand diod L3 az L5 uhelnidek z mo- 
sazneho plechu sezAvitem pro naAroubo- 
, vani hrotu sondy. NapAject napett se 
privAdi jednoiiloyym stinAnym vodicem 
;se stinAnim zapojenym na hulovy poten- 
cial. StinAny vodic je upevnAn k desce 
ploAnych spoju plechovym trmenem. 

Deska se souAAstkami je v pouzdru 
sondy upevnAna na strand pfivodu napett 
dvema Arouby a na sruhe strand je fixova- 
na hrotem sondy. Srouby zaroved pres 
--trmen a distancni sloupky upevnuji i vrch- 
nf panel sondy. Tfeti sroub upevnujici 
panel je na strand diod L3 az L5 (obr. 26). 

Pouzdro sondy je sestaveno z jedno- 
strannd platovanych desek .pro plosne 
spoje spAjenim. 


LOGICKASOWDA'' 

Ing. jaroslav Simadek (^). 

Tato sonda vyu^ivA.modernt integrova- 
ne obvody A277D a UCY 74121 (obr. 28 
a 29).lndikuje stavy log. 0,-log. V, zakaza- 
nou oblast „X*\ btevreny vstup a pulsni 
provozr . - - - - 

Pro indikaci static.kych urovni L, H, 

X a otevreny,.ystup je pouzit 10 A277D 
v upravenem zapojeni pro bodovy provoz. ; 
Pri napAjecim 'napeti 5 V (TTL) je pro 
sprAvny provoz 10 A277D nutne pouzit 
pouze Cervend sviticich diod' LED vzhle- 
dem k minimAlnimu ubytku napdti jejich* 
prechodu.(asi 1,5 V). ‘ a 



Referendni uroven napdti - vyvod 3 
minimAIni a.vyvod ITS maximAInt - je 
pevnd obvodovd nastavena. Vyvod 3 je 
spojen s nulovym potenciAiem a vyvod 16 
je pripojen kodporovemu pevnemu ddlidi 
R4, R5, tj. na 4.2 V.; Obvod-A277D ml 12, 
ddlicich stupdu; z toho plyne ddleni po asi 
0,35 V; V popisovandm zapojeni bylo do- 
sazeno tdchto napdfovych urovni: 

log. 0 0 az 0,7 V±0,1 V 

log. 1 2,3 V±0,i..V az 5 V 

stav „X“ 0,7 V az 2,3 V±0,1 V 

Vstup jasu diod neni zapojen a diody LI 
a t L3 sviti maximAlnim svitem. 

Vstup (vyvod 17) je pripojen k odporo-. 
vdmu ddlici napdti, ktery vytvari nutny 
posun stejnosmernd urovnd. 

Indikace „otevreny vstup'* je zobrazena; 
zhasnutim vdech diod LI az L3 (tab. 2). 
Tato napetova uroved musi byt rozdilna 
od urovnd log. 0 a proto je do vstupu , 
injektovAn zAporny napefovy potenciAI. 
Toto zApome napdti se vytvAri v obvodu 
z 1/2 10 74123, rezistoru R16, diod D3, D4 
a kondenzAtoru'CS a C6: JednA se o asta- 
bilni klOpny obvod s opakovacim kmito- 
dtem asi 2 kHz. Stabilita tohoto zapojeni 
pro danou funkci pine vyhovuje. Zaporny 
potencial je odebirAn z kondenzAtoru C5 
pres rezistor RlS-tvorici s rezistory RT* 
a R3 ddlid napdti. . , 


Obr. 28. Vzhled sondy (T 


0*5 V 



\R16 


Obr. 29. Schema zapojeni sondy 0 
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10 A277D je konstruov^n pro zpracova- 
ni signalu s nizkym kmitodtem. Byly od- 
zkouseny 4.ks tohoto 10 a vsechny zpra- 
covaly signal do 200 kHz. Pro dynamicky 
provoz sondy neni tento kmitocet posta- 
fiujici a proto bylo zapojenf doplneno 
o monostabilnf klopny obvod, realizovany 
druhou polovinou 10 74123. Doba preklo- 
pent bylasohledem nadostupnesouc&st- 
kyzvolenaasi 100 ms. Monostabilnf klop¬ 
ny obvod je vybuzen prost fed nictvim deri- 
vacnibo clanku Cl, RIO. Casova konstan- 
ta preklopeni je urfeena prvky C3 a R11. 
Obvod reaguje na ojedinele impulsy krat- 
kym rozsvicenim diod LI a L3 a periodic- 
kym signalem je trvale pfektopen a diody 
LI a L3 trvale sviti. Po dobu rozsviceni 
diod LI a L3 je zablokov&na funkce 10 
A277D odpojenim od nuloveho potencia- 
lu tranzistorem T1 (1/2KC510).Tranzistor 
T1 je buzen v klidovem stavu MKO urovni 
log. 1 z vystupu Q tohoto MKO. Z vystupu 
Q MKO je pri preklopeni buzen tranzistor 
T2 (1/2 KC510), k jehoz kolektoru jsou 
pfipojeny diody LI a L3. Pri funkci 10 
A77D jsou diody LI a L3 napefdve odddle- 
ny diodami D1 a D2. . 


- Stavba a oziveni 

VSechny sou5£$ti logick6 sondy jsou 
zapojeny na oboustrann£ platovane des- 
ce s plosnymi spoji. Rozmtstem soucasti 
je na obr. 30 a obrazec plosnychVpoju 
na obr. 31. 

Oziveni spociva v nastaveni odporu 
rezistoru R2 tak, ie pri spojenem vstupu 
sondy s^nulovym pdtencialem se prave 
rozsviti dioda LI. Pri postupnem zvetso- 
vani vstupniho napdti kontrolujeme uro- 
ven 0,7 V, kdy se zaCit rozsvecet dioda 
L2. Tuto uroven muzeme upravit odporem 
R2. D£le zkontrolujeme, ie pri rozpoje- 
nem vstupu nesvtti zadna z diod. Rozsv£- 
ceni diod LI az L3 je podle tab; 2. 


Mechanicka konstrukce 

Mechanics provedeni sondy je po- 
dobne jako u pfedchoziho typu (obr. 28). 
Pri montazi diod LI az L3 postupujeme 
tak, ze- na katodu navlekneme buzirku 
s odmerenou d^lkou, kter£ tvofidistanini 
sloupek a z£rovefi urduje, jak je vrchol 
diody vysunuty z pouzdra sondy. Ploche 
diody montujeme uzsi stranou tesne 
k sobe. 

Poznamka ke konstrukci pouzdra sondy; 
oba zuzene konce spajeneho pouzdra 
sondy vytijeme epoxydovou pryskyfici, 
kterou po zatvrdnuti v miste vyvodu provr- 
tdme a tim vytvofime dels! vodici pouzdro 
(pro hrot i privod napeti). 

Povrch pouzdra po zabrouseni nalaku- 
jeme nejl^pb £ernou rallye barvou ve 
spreji. Viko sondy z duraloveho plechu 
mofime v.louhu, popiSeme obticky Propi- 
sot a nasledne chranime lakem Prago- 
sorb. 
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Seznam soucastek 


R1 

33 kQ, TR 190 

D1.D2 

KA206 

R2 

0,47 MQ, TP 009 

D3, D4 

KA502 

R3 

33 kQ 



R4 

33 kQ 

T1+T2 

KC510 * 

R5 

* 0,18 MQ 


. 

R6 

1,5 kQ 

101 

A277D 

R7 

120 Q 

102 

‘ UCY 74123 

R8 

1,5 kQ 



R9 

'• 33 kQ 

LI az L3 

. LQ 1212 

RIO 

10 kQ 



R11 . 

33 kQ: ■ . 



,R12 

180 Q 

\ •* 


R13 

R14’ 

33 kQ 

33 kQ 

Obr. 30. Rozmfstenj soucastek na 

R15 

0,18 MQ - 

s plosnymi spoji T127 sondy \ 

R16 

180 Q 

, 



Cl 

56 pF. TK 782 

C2 . 

68 nF, TK 782 

C3 

6,8 nF, tantal 

C4 

2 \if t tantal 

C5 

T 68 nF.TK 782 

C6 ‘ 

‘ ■ 68 nF, TK 782 

C7 

6.8 jiF, tantal 


Obr . 31. Obrazce pioinych spoju na desce 
. T127 sondy 0 
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